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3.3. TEHNICNO POROCILO

3.1 Uvodni del

Nacrt s podrocja elektrotehnike projekta za izvedbo del (PZIl) obsega izvedbo fotonapetostne
elektrarne SE CEROD Leskovec investitorja, Mestne obcine Novo Mesto, Seidlova 1, 8000
Novo mesto, ki se bo postavila na strehah obstojeCega objekta MBO na lokaciji CEROD,
Leskovec 30, Brusnice.

Nacrt s podrocja elektrotehnike obsega naslednje sklope:
- Moc

- Strelovodna instalacija

- lzenacitve potencialov

Dokumentacija je izdelana v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in normativi. Pri

projektiranju so bili upoStevani naslednji pravilniki in predpisi:

- pravilnik o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, §t.41/09, 2/12, 61/17)
s tehni¢no smernico TSG-N-002: 2021

- pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS, st. 28/09, 2/12, 6/17) s tehnicno
smernico TSG-N-003: 2021

- pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur.l. RS, $t. 61/2017) s Tehni¢no smernico
TSG-1-001:2019 — Pozarna varnost v stavbah

- tehni¢na smernica za material in gradbo, elektro kabelska kanalizacija GIZ TS-13 (9/2017)

- SONDSEE, Sistemska Obratovalna Navodila za Distribucijski Sistem Elektricne Energije,
(Uradni list RS, st. 60/19 — uradno precis¢eno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE)

- soglasje za prikljucitev st. 1464025-0, Elektro Ljubljana d.d., izdano dne 6.1.2023

Vsa elektricna instalacija bo izvedena s kabli tipov NA2XY-J, NAYY-J, HO7V-K, UNITRONIC
LiYCY, OLFLEX CLASSIC 110 in H1Z2Z2-K ustreznih presekov in $tevilom Zil.

Pred predajo objekta je potrebno izvesti vizualni pregled elektri¢nih instalacij in naslednje
meritve:

- meritve o neprekinjenosti zascitnih vodnikov

- meritve izolacijske upornosti

- meritve o impedanci okvarnih zank

- meritve jalove energije

- meritve tokov in nastavitve tokovnih vrednosti zas¢itnih stikal

Vse meritve morajo biti izdelane v skladu z veljavnimi tehniskimi predpisi in standardi. lzvaja
jih lahko le pooblasc¢ena oseba z ustreznim veljavnim certifikatom o Nacionalni poklicni
kvalifikaciji, skladno z Zakonom o nacionalnih poklicnih kvalifikacijah ( Ur.l. RS st. 1/07 ).

Pri tem je potrebno preveriti skladnost izvedenih elektri¢nih insStalacij s Pravilnikom o

zahtevah za nizkonapetostne inStalacije v stavbah in njihova varnost, kar vkljucuje tudi oceno
zdruZljivosti na elektricne inStalacije pridruzenih naprav, opreme in strojev ter sestavi

SE CEROD Leskovec 3



zapisnik na nacin, kot je doloCeno v tehni¢ni smernici. Zapisnik je obvezna priloga dokazila o
zanesljivosti objekta, kot je ta dolocen v predpisih, ki urejajo graditev objektov.

Elektricne inStalacije bo izvedene v TN-C-S sistemu ozemljitve.

3.2 SE CEROD LESKOVEC
3.2.1 Splosno

Na stresni povrsini obstojecih objektov CEROD, Leskovec 30, Brusnice, investitorja Mestne
obcine Novo Mesto, Seidlova 1, 8000 Novo mesto se bo postavila fotonapetostna elektrarna
FE CEROD Leskovec nazivhe moci 816kW s pripadajoo transformatorsko postajo in
infrastrukturo elektri¢nih instalacij. Gradnja sonc¢ne elektrarne je predvidena na obstojecih
objektih, in sicer na parceli st.: 2560/4, k.o. 1479 — Brusnice, in nova transforamtorska
postaja na parceli st.: 2560/3, k.o. 1479 - Brusnice.

Slika 1: Prikljucitev soncne elektrarne bo izvedena po shemi PS.3b (SONDSEE Ur. I. RS st. 7/21)

Skupnostna soncna elektrarna se predvideva, da se bo prikljucila po shemi PS.3B, kjer bi se
za Stevec P2 uporabilo merilno mesto na SN strani.

3.2.2 Fotonapetostna elektrarna

Osnovni elementi son¢ne elektrarne so :

- son¢ni moduli (mono ali poli kristalni),

- razsmerniki, (pretvorba iz enosmerne v izmeni¢no napetost, sinhronizacija z
omreZjem),

- locilno priklju¢no merilno mesto - oddaja elektricne energije v distribucijsko omreiZje
(meritve, zascita in glavno locilno stikalo),
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- priklju¢ek na distribucijsko omrezje (NN kablovod, predelave v transformatorski
postaji),

- montazni pribor za module — podkonstrukcija,

- inStalacijske povezave,

- ozemljitve — strelovod,...

V sklopu fotonapetostne elektrarne SE CEROD Leskovec bo vgrajenih 1906 modulov tipa
vertex S+, Dual galss (435 W), proizvajalca Trina Solar. Skupna moc fotonapetostne elektrarne
na DC delu bo 829,11kWp. Fotonapetostni moduli bodo brez optimizacije preko vej
(stringov) povezani na Sest razsmenrikov tipa SG125CX in dva razsmernika tipa SG33CX
proizvajalca Sungrow. Od razsmernikov pa do posameznih stringov bodo kabelske povezave
izvedene s kabli tipa HSOLARPLEX-XPV1 1x6mm? in 1x10mm?, za dalj3e razdalja od 100m.

Razsmerniki bodo preko serijske povezave (RS485) med seboj zaporedno povezani na
kontroler Com1000E, ki bo montiran v stikalnem sestavu =R-FE. Com1000E bo preko
Ethernet povezave povezan na obstojeCe komunikacijsko vozlis¢e v objektu, v kolikor je
razdalja visja od 100m, se uporabi opticni kabel in optoelektri¢ni pretvornik.

Fotonapetostni moduli bodo namesceni in pritrjeni deloma na PVC streho in deloma na
trapezno plocevinasto streho s pomocjo kovinske podkonstrukcije in ustreznimi pritrdilnimi
elementi. Postavitev in lokacija panelov je razvidna iz risbe $t. 101 in 111. Postavitev solarnih
modulov ne ogroZa funkcionalnosti strehe in se prilagaja njeni zasnovi.

3.2.3 Opis posameznih komponent fotonapetostne elektrarne

Nosilna konstrukcija

Za ravno PVC streho se uporabi sistem proizvajalca K2. Na streho se namestijo vzdolzni
profili, ki se polozZijo na podlozno kasirano gumo kot zascitna plast. Na vzdolzne profile se
poloZijo in privijacijo/pritrdijo tlakovci kot balast in ustrezni pritrdilni elementi za module.
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Na streho iz trapezne ploCevine se uporabi sistem proizvajalca K2. Na stresSno kritino se
preko pritrdilnega materiala namestijo vzdolzni profili na katere se namestijo paneli z

ustreznimi pritrdilnimi elementi.

Tehni¢ne lastnosti podkonstrukcije so podrobno prikazane v prilogah st. 6.

Fotonapetostni moduli

Geometrija obstoje¢e streSne konstrukcije in podkonstrukcije s profili doloca

fotonapetostnih modulov na strehi iz trapezne plocevine, na PVC strehi pa dolocajo lego

modulov tipski nosilci.

Tehnicni podatki projektiranih modulov

Model vertex S+, TSM-35NEG9R.28
Tehnologija Monokristalni silicij
Vr$na moc¢ Pmax (Wp) 435

Napetost v tocki maksimalne moci Umpp (V) 44,0

Tok v tocki maksimalne moci Impp (A) 10,01
Napetost odprtih sponk Uoc (V) 52,2
Kratkosticni tok Isc (A) 10,67
Dimenzije modula dx$xv (mm) 1762+2 x 113442 x 301
Teza (kg) 21,1kg

Najvedja sistemska napetost Usys(V) 1500 V DC
Temperaturni koeficient toka kratkega stika a (%/°C) +0,04
Temperaturni koeficient napetosti odprtih sponk B (%/°C) -0.24
Temperaturni koeficient moci y (%/°C) -0.30
Temperaturno obmocje (°C) -40 do +85
Toleranca modi 0-+5W
Standardni testni pogoji AM1.5G 800 W/m? 20°C

Tehnicne lastnosti fotonapetostnih modulov so podrobno prikazane v prilogi st. 2.

3.2.4 Razsmerniki

Razsmernik je element za pretvorbo enosmernega napetostnega nivoja fotonapetostnega
vira na izmenicni nivo nizkonapetostnega elektricnega omrezja. Omrezni razsmernik
pretvarja enosmerno napetost, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektricnega
omrezja.
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Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je son¢no obsevanje zadostno za
paralelno delovanje z omrezZjem, kontrolna enota sproZi sinhronizacijo z omrezjem in
posiljanje energije vanj. Razsmernik med delovanjem stalno sledi tocki najvecje moci
solarnega generatorja. Ko ni ve¢ zadostne moci iz fotonapetostnega generatorja (elektrarne),
se razsmernik avtomati¢no odklopi od omreZja in se ugasne. Ker se kontrolna enota napaja
direktno iz fotonapetostnega generatorja, se razsmernik ponoci avtomati¢no ugasne in ne
porablja energije za delovanje. Ce pride do nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi
razsmernika, ta avtomati¢no zmanjsa izhodno moc, da prepreci pregrevanje naprave.

Razsmernik ima Ze vgrajeno PRENAPETOSTNO zaséito I+l stopnje. DC del ima najvec 2
tokokroga na MPPT vhod, tako da je okvarni tok dovolj nizek in vgradnja varovalk ni
potrebna.

Tehnicni podatki razsmernikov

Tip Sungrow SG125CX
Maksimalna mo¢ na DC strani Pdcmax 175000 W
Maksimalna vhodna napetost Udcmax 1100V
Obmocje vhodnih napetosti Umpp 180-1000V
Maksimalni vhodni tok Ipvmax 20 A na en MPP sledilec
Stevilo MPPT sledilcev/st. vhodov na MPPT sledilec 12/2
Maksimalna navidezna mo¢ na AC strani Pacmax 125000 VA
Nazivna mo¢ na AC strani Pac 125000 W
Nazivna izhodna napetost Uac 400V
Nazivni izhodni tok lac 181,1A
Nazivna frekvenca fac 50 Hz
Faktor delavnosti toka cosd 0,8 kap—0,8 ind
Najvecji izkoristek 98,5 %
Prenapetostna zascita DC Type I+Il/ AC Type Il
EURO izkoristek 98,3 %
Dimenzije (S x v x d) 1020 x 795 x 360 mm
Teza 87 kg
Temperaturno obmocje -30°C do +60°C
Stevilo faz 3

Ohisje IP 66
Hladilni sistem Aktivno hlajenje

Tehnicne lastnosti razsmernikov SG125CX so podrobno prikazane v prilogi st. 3.
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Tehni¢ne lastnosti razsmernikov SG33CX so podrobno prikazane v prilogi st. 4.

Samodejni avtomatski odklop elektrarne iz omreZja

Sungrow SG33CX

Tip

Maksimalna mo¢ na DC strani Pdcmax 33000 W
Maksimalna vhodna napetost Udcmax 1100V

Obmocje vhodnih napetosti Umpp 200-1000V

Maksimalni vhodni tok Ipvmax

26 A na en MPP sledilec

Stevilo MPPT sledilcev/st. vhodov na MPPT sledilec 3/2
Maksimalna navidezna moc¢ na AC strani Pacmax 33000 VA
Nazivna mo¢ na AC strani Pac 33000 W
Nazivna izhodna napetost Uac 400V
Nazivni izhodni tok lac 55,2 A
Nazivna frekvenca fac 50 Hz
Faktor delavnosti toka cosd 0,8 kap—0,8 ind
Najvecji izkoristek 98,7 %

Prenapetostna zascita

DC Type I+ll/ AC Type Il

EURO izkoristek 98,4 %
Dimenzije (S x v x d) 782 x 645 x 310 mm
Teza 62 kg
Temperaturno obmocje -30°C do +60°C
Stevilo faz 3
Ohisje IP 66

Hladilni sistem

Aktivno hlajenje

Poleg zascit, ki so predvidene na loCilnem mestu elektrarne ima vgrajen razsmernik vgrajeno

omrezno zascito, ki poskrbi za avtomatski odklop v primerih:

V nastavitvah razsmernika je potrebno pred prvim
podrocje/lokacijo vgradnje na kateri je razsmernik vgrajen, ker se s tem zagotovi pravilno

napetost omrezja je izven delovnega obmogja
frekvenca omrezja je izven delovnega obmocja
sunkovita sprememba omrezne impedance
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delovanje vseh integriranih zasCit za elektricno omreZje na katerega je elektrarna
prikljuc¢ena.

3.2.5 Zascita fotonapetostnega generatorja pred povratnim (reverznim tokom)

V fotonapetostnih generatorjih z veC paralelnimi vejami se lahko v primeru okvare pojavi
povratni tok, ki je lahko nekajkrat vecji od normalnega toka posamezne veje. Povratni tok se
pojavi v primeru napake v PV generatorju, kar ima za posledico zmanjsanje napetosti odprtih
sponk. Notranja diodna struktura soncnih celic povzroci, da tece reverzni tok skozi okvarjeno
vejo. Reverzni tok je odvisen od Stevila vzporedno vezanih vej in lahko povzroci pregrevanje
in uni¢enje modulov v tej veji. Napake, ki povzrocijo reverzni tokovi so:

- kratek stik venem ali ve¢ modulih,

- kratek stik v eni ali vec celicah,

- dvojna napaka proti zemlji na modulu ali na kabelskih povezavah.

3.2.6 Ozemljitev fotonapetostnega generatorja

Fotonapetostni moduli in povezave morajo biti izvedeni v skladu z Il. zas¢itnim razredom, ki
zahteva dvojno izolirane in ojacane vode znotraj modulov. Pri montaZi s kovinskimi
pritrdilnimi elementi je zagotovljena galvanska povezava vseh kovinskih delov, nastavkov in
fotonapetostnih modulov na enem polju, kjer pa je polje zaradi dilatacije prekinjeno pa je
predvidena kabelska galvanska povezava, kar je potrebno po montazi preveriti z meritvami.
Celoten sistem je potrebno povezati na ozemljitveni sistem elektrarne.

Potrebne galvanske povezave je potrebno izvesti s finozZicnim bakrenim vodnikom s PVC
izolacijo v rumeno zeleni barvi HO7V-K 1x16mm?. Kot ozemljilni sistem se bo uporabil
zdruzZeni ozemljilni sistem elektrarne.

3.2.7 Zascita pred prenapetostmi

Skodljive ucinke udarov strele v bliznji okolici na elektriéne naprave bomo prepreéili s ¢im
krajSimi kabelskimi povezavami iz fotonapetostnega polja do razsmernika in ozemljenimi
kabelskimi policami. Prav tako so za namen preprecevanja Skodljivih uc¢inkov prenapetosti
predvidene prenapetostne zascite na izmenicni strani fotonapetostnega sistema.

Razsmernik Ze vsebuje prenapetostno zasc¢ito na DC in AC strani, tako da se stringi
neposredno zakljuéijo na prikljuéne konektorje razsmernika brez dodatnih zunanjih
prenapetostnih zascit.
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3.2.8 Napetostno-frekvencna zascita Uf-A

Te nastavitve napetostno-frekvencnih zascit loCilnega mesta PN se uporabljajo za PN tip A
moci do 10 kW, ki so priklju¢eni v NN omreZje.

Parameter

Najvecji dovoljen cas
delovanja (s)

Nastavitve

Prenapetostna zascita (stopnja 2) 0,2 U, +11% ...+ 15%
Prenapetostna zasc¢ita (stopnja 1)3 2,0 U, +11%
Prenapetostna za$¢ita (stopnja 1)" 2,0 U, —15%

Prenapetostna zascita (stopnja 2) 0,2 U,—15%..—30%

Nadfrekvenc¢na® 0,2 52Hz
Podfrekvenc¢na® 0,2 47Hz
Izpad omrezja 0,5 5Hz/s

nastavljena na U, + +11%.

nastavljena na U,, + —15%.

delovanja napetostnih zascit.

vrednost.

a Prvo stopnjo prenapetostne

b Prvo stopnjo prenapetostne

zascCite se lahko opusti, e je druga stopnja prenapetostne zascite

zascCite se lahko opusti, e je druga stopnja prenapetostne zascite

¢ Frekvencna zascita mora biti sposobna delovati vsaj v obmocju, ki ga dolo¢ajo maksimalne nastavitve

d Zascito pred izpadom omrezja (kot so na primer skok kolesnega kota, df/dt, sprememba impedance
omreZja) ni potrebna. Ce jo Zeli lastnik PM-ja vseeno nastaviti, jo je treba nastaviti na navedeno

Merilni tokokrogi napetostno frekvencnih elektricnih zascit lo¢ilnega mesta morajo biti

obvezno opremljeni z varovalkami.

Dovoljene tolerance zasdit:

- Napetost £ 1 %.

- Frekvenca £ 0,5 % od nastavitve.

- Casizpada + 10 % od nastavitve.

Zascite morajo obvezno meriti vse fazne (UL-N) napetosti na katere je proizvodna naprava

prikljucena.

SE CEROD Leskovec
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3.2.9 CNS - Centralno nadzorni sistem elektrarne

Nadzor nad delovanjem elektrarne se bo vrsil s pomocjo nadzorne aplikacije Sungrow,
kjer se obdelujejo podatki, ki jih posamezni razsmernik poSilja v nadzorni portal. Aplikacija
omogoca nadzor nad elektrarno na vel napravah: osebni/prenosni racunalnik,
tablica/pametni telefon ali katerakoli druga naprava z Android sistemom.

Uporabljeni razsmerniki so lahko medsebojno povezani preko kabelske ethernet (LAN)
komunikacije, kjer se zaradi varnosti priporoca uporaba STP kablov. V naSem primeru bodo
za potrebe serijske komunikacije uporabljeni kabli tipa Unitronic LiYCY 4x1mm? zaradi velikih
razdalj med razsmerniki in stikalnim sestavom =R-FE.

Razsmerniki fotonapetostnih elektrarn SE CEROD Leskovec bodo povezani v t.i. Daisy Chain
preko serijske komunikacije na Logger1000 v stikalnem sestavu =R-FE. Logger1000 je preko
ethernet komunikacije povezan na obstojece komunikacijsko vozlisce.

Sistem nadzora omogoca:

- samodejni prenos podatkov v internetni oblak.

- spremljanje podatkov o proizvodnji energije v realnem ¢asu,

- spremljanje parametrov delovanja elektrarne na nivoju fotonapetostnih stringov,
- detekcijo napak in alarmiranje v primeru napak na nivoju fotonapetostnih stringov

SE CEROD Leskovec 11



3.3 Stikalni sestavi FE

Za potrebe fotonapetostne elektrarne SE CEROD Leskovec se v prostor transformatorske
postaje postavi omarica dimenzij 1200x2200x600mm (Sirina x viSina x globina) na podstavek
viSine 100mm. Omarica bo izdelana iz prasno lakirane nerjaveCe plocevine v mehanski
zasciti IP55.

V omarici bodo v sklopu stikalnega sestava =R-FE montirani odklopnik z motornim
pogonom, tokovniki s tokovnim razmerjem 1500/5A, prenapetostna zascita razreda I+II TN-
C, varovaléne letve velikosti NV/NH 00 in NH/NV 1, vecfunkcijski merilnik, kombinirano
stikalo na diferencni tok, instalacijski odklopniki, napajalnik/usmernik, elementi za osvetlitev
in prezraCevanje omare ter servisna vti¢nica za montazo na DIN letev.

Na steni v transformatorski postaji bo montirana omarica =RPMO, dimenzij
600x800x250mm (Sirina x viSina x globina) iz prasno lakirane nerjavece plocevine v mehanski
zasciti IP55.

V omarici bodo v sklopu stikalnega sestava =RPMO montiran polindirektni trifazni Stevec
delovne in jalove energije po tipizaciji Elektro Ljubljana d.d s pripadajo¢o merilno garnituro.

3.4 Kabelske trase
3.4.1 Splosno

Kabelske trase bodo potekale deloma po zunanjosti objekta (razvod kabelskih vodov do
posameznih razsmernikov), ve¢inoma pa po strehi objekta (DC del).

Fotonapetostna elektrarna se prikljuci v nizkonapetostni strani transformatorske postaje.
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3.5 Strelovodna instalacija
3.5.1 Splosno

Osnovna naloga strelovodne instalacije je SCitenje objekta in s tem posredno tudi S¢itenje
ljudi pred atmosferskim razelektritvami. Strelovod mora biti izveden tako, da lahko v primeru
udara strele v sam objekt ali njegovo blizino odvede razelektrenje v zemljo, brez Skodljivih
posledic.

Pogoj za prenapetostno zasCito objekta je ustrezna izvedba strelovodne zaséite in sistem
izenaCevanja potencialov.

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur. I. RS 140/2021) doloca zahteve s
katerimi se zagotovi zascCita stavb pred delovanjem strele ves ¢as njihove Zivljenjske dobe s
ciliem omejiti ogrozanje ljudi, Zivali in premoZenja v stavbi in njeni neposredni okolici.

Zascitni nivo (LPL)

Zascitni nivo oznacuje klasifikacijo sistema zasScite pred delovanjem strele glede na
ucinkovitost. Izbira ustreznega zascitnega nivoja temelji na oceni ucinkovitosti, ki je odvisna
od pri¢akovane pogostosti strel, ta pa je odvisna od vec faktorjev, med katerimi so:

vrste in nahajalis¢e objekta

ukrepi za zmanjsanje posledi¢nih ucinkov strele

ocena tveganja Skode in poskodb ljudi in opreme

vrednosti blaga, ki lahko utrpi Skodo in ostalo

Zascitni nivoji so oznaceni z rimskimi Stevilkami od | do IV.

Dolocitev zascitnega nivoja

Za obravnavani objekt je glede na dimenzije objekta, namembnost in njegovo lokacijo
zahtevan sistem zascCite pred strelo z zasCitnim nivojem najmanj IV. Glede na namembnost
projekta oz. postavitev fotonapetostne elektrarne smo dolocili minimalni nivo sistema
zascite pred strelo Ill.

S pomocjo programa IEC Risk Assessment Calculator ter analizo tveganja po SIST EN 62305-2
smo dolocili, da slede¢i objekt spada v Ill. zascitni razred. (Povzetek ocene
tveganja - Priloga 5).

Uporabljeni vhodni podatki za objekt MBO
Dolzina objekta: 124m
Sirina objekta: 46m

ViSina objekta: 12m
Umestitev objekta v prostor: podezelje
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Gostota udarov strele proti zemlji [1/(km2/leto)]: 2,5 n/km2/leto (po prilogi $t. 2 Pravilnika
o zas(iti stavb pred delovanjem strele). Glede na izracun programa smo zaradi dimenzij
in namembnosti objekta ter gostote strel na obmocju za obravnavana objekta dolocili
[1l. Zascitni razred.

Strelovodno instalacijo sestavljajo:
- ozemljitev

- odvodi

- merilni spoji

- lovilne palice

Na objektih se v strelovodno inStalacijo bistveno ne posega. Na nekaterih mestih bo
potrebno preurediti obstojeco strelovodno instalacijo glede na postavitev fotonapetostnih
modulov. Objekt Ze ima obstojec lovilni sistem, ki ga je potrebno nadgraditi.

Lovilni sistem je nacrtovan po metodi kotalece krogle s polmerom r=45m in dodatno lovilne
mreze Sirine do 15m. Povprecna razdalja med odvodi je 15m. Povprecna razdalja med odvodi
je manjsa od najvecje dovoljene zato, da so lovilne Spice krajSe, kar pa posledicno pomeni
manjSe sencenje na polje fotonapetostnih modulov.

Med scitenimi elementi in strelovodno instalacijo je razdalja vecja od varnostne (preskocne)
glede na nevarnost preskoka strele v $¢itene elemente.
Varnostna razdalja za objekt znasa s = 0.004 x |, pri cemer je | razdalja od tocke, kjer je
nevarnost preskoka, pa do najbliZje tocke izenacevanja potencialov oz. ozemljitve. Tako
varnostna razdalja pri tleh znasa 0 cm ter 5cm v slemenu v najneugodne;jsi tocki.

Lovilni sistem bo sestavljen iz lovilnih palic viSin od 1m pa do 2m na ustreznih podstavkih.
Lovilne palice se preko kriznih sponk za okrogle vodnike poveZejo na obstojeco strelovodno
inStalacijo.

3.5.2 lzenacitve potencialov

Na objektu so medsebojno in z ozemljilom povezani vsi izpostavljeni kovinski deli. Iz
obstojece zbiralke glavne izenacitve potenciala se izvede povezava na zbiralko GIP-FE1 in
GIP-FE2 z Zico HO7V-K 1x50mm?.

Na glavno zbiralko za izenacitev potenciala so povezane:

- dodatne zbiralke izenacitve potenciala

- vecje kovinske mase

- PE zbiralke v stikalnih sestavih (preko vodnika HO7V-K 1x25mm?)
- ohisja stikalnih sestavov

- ograje, reSetke, pokrovi, kabelske police

- drugiizpostavljeni kovinski deli

3.5.3 lzvedba strelovodnega sistema

Na strehi objektov je Ze izvedena strelovodna insStalacija. Sistem se nadgradi z lovilnimi
palicami visine od 1m pa do 2m, ki se pritrdijo na ustrezne podstavke in poveZejo na
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obstojeco strelovodno instalacijo. Strelovodni sistem sestavljajo tudi galvanske povezave za
izenaditev potenciala z Zico HO7V-K 1x16mm?2.

Galvanske povezave prevodnih elementov na strehi so potrebne zaradi preprecevanja
iskrenja v primeru udara strele in pravilnega delovanja doloCenih funkcij razsmernika. Za ta
namen je potrebno opraviti sledece:

Aluminijasta podkonstrukcija in fotonapetostni moduli, ki so mehansko pritrjeni nanjo se
galvansko poveZzejo na strelovodno aluminijasto trdo Zico na eni tocki preckanja
podkonstrukcije s posamezno vzdolzno povezavo. Tako je en izmed dveh precnih
aluminijastih profilov galvansko povezan na liniji slemenske, vmesne in spodnje vzdolzne
povezave (drugi profil na katerem je isti fotonapetostni panel ne potrebuje galvanske
povezave, ker je Ze mehansko in s tem tudi elektri¢no povezan z prvim profilom).

Tisti profil podkonstrukcije na katerem je pritrjena lovilna palica ne potrebuje dodatne
galvanske povezave, ker je z mehansko pritrditvijo Ze ustrezno povezan tudi elektri¢no.
Vse galvanske povezave, ki so izvedene z vodnikom HO7V-K 1x16mm? so na aluminijasto
trdo Zico pritrjeni s sponko KONO4, na aluminijasti profil podkonstrukcije pa s samoreznim
vijakom.

Na strehi so dodatno galvansko povezani tudi vsi prevodni elementi, ki niso del
fotonapetostne elektrarne (Zleb, obrobe, poZarna lestev itd.) z uporabo namenskih sponk
za pritrjevanje.

3.5.4 Prenapetostna zascita

V stikalnem sestavu =R-FE bodo montirani prenapetostni odvodniki razreda I+ll, ki bodo
SCiteni s predvarovalkami z najvecjo vrednostjo nazivnega toka za izbran odvodnik.

V enosmernih tokokrogih razsmernikov je s strani proizvajalca razsmernika vgrajena

prenapetostna zaséita tip |+ll (odvod prenapetosti zaradi posrednega udara strele ali pri
delovanju sistema).

Prenapetostna zascita varuje ljudi in opremo pred:

direktnimi udari strele
posledicami elektromagnetnih polj zaradi udara strele
stikalnih manipulacij
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3.5.5 lzracun locilne razdalje (poenostavljen sistem)

C

s = k;x k%

x1

kjer so:

k; —je koeficient odvisen od izbranega zas¢itnega nivoja
k. - jekoeficient razdelitve toka odvisen od toka strele
k., —je koeficient odvisen od lo¢ilnega materiala

I(m) — dolzina vzdolZz odvodov, merjena od tocke, kjer se ugotavlja blizina, do najblizje tocke
izenacitve potencialov

Zascitni nivo Koeficient k;
| 0,08
Il 0,06
I 0,04
\Y 0,04

Tabela 1: Odvisnost koeficienta od izbire zas¢itnega nivoja

Stevilo odvodnih vodnikov Ozemljilo tipa A Ozemljilo tipa B
Koeficient k. Koeficient k.
1 1 1
2 0,66 05-1
3 ali vec 0,44 0,25-0,5

Tabela 2: Odvisnost koeficienta od izbranega zascitnega nivoja

Material Koeficient ky,
zrak 1
beton, opeka 0,5

Tabela 3: Odvisnost koeficienta od materiala elektri¢ne izolacije

k. 0,44
sl=k;x k—xl = 0,04 x = x 34m = 0,59m

m

Locilna razdalja, izra¢unana za objekt znasa 0,59m.
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3.6 lzracuni

3.6.1 Izracun instalirane in koni¢ne moci ter koni¢nega toka stikalnih sestavov

Opozorilo: Ker son¢na elektrarna spada med polprevodniske generatorje elektricne energije
in tehni¢no ni moZnosti delovanja v otocnem nacinu, je kratkosticna moc¢ tovrstnega vira
zanemarljiva v primerjavi z kratkosti¢no mocjo elektricnega omrezja.

Zaradi tega se pri postavitvi zasCite izvodov privzame elektrarno kot porabnik, saj bo v
primeru okvare na instalaciji celoten okvarni ali kratkosti¢ni tok stekel v zanki iz smeri
omrezja.

Izracun je izveden na podlagi enacb:
/ _ Pkon

P=%P P = f. =
i ; N[M/] kon i ke \/§'U'COS§D'77

R
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kjer pomenijo:

AW instalirana moc stikalnega sestava
P[W] vsota posameznih instaliranih moci porabnikov
f, faktor istoCasnosti

P W konicna moc stikalnega sestava
U[ld medfazna napetost 400V

oA koniéni tok

cosp faktor modi stikalnega sestava
cose, faktor moci posamezne naprave
n Stevilo prikljuc¢enih naprav

n skupni izkoristek

n, izkoristek posamezne naprave

3.6.2 Zascita pred prevelikimi tokovi

Upostevane so zahteve:

- standard SIST IEC 60364-4-43 — Zascita pred nadtoki

- standard SIST IEC 60364-5-52 — Izbira in namestitev elektricne opreme — Instalacijski
sistemi

Delovna karakteristika naprave, ki s¢iti vod pred preobremenitvijo ustrezajo naslednjima
pogojema:
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l,<1 <1,

1.)
145/
2.) /,<145-1, oz. /, < =
k
£ . .
/, = za trifazne porabnike; U=400V
J3-U-cosp-n
P, .
/,=—""— za enofazne porabnike; U=230V
U-cosp-n
kjer pomenijo:
1,[A nazivni bremenski tok porabnika
/1|A nazivni tok zascitne naprave
IZ[A] trajni zdrZni tok kabla
IZ[A] tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave
P nazivna moc porabnika
coS@ faktor moci porabnika
n izkoristek porabnika
k faktor zascitne naprave in znasa

- za talilne varovalke:

ln=2in 4A k=2,1
ln=6in 10A k=1,9
> 16A k=1,6

- za instalacijske odklopnike:
Iln=zavsaobmoéja k=1,45
- za zascitna stikala:

Ih=zavsaobmodja k=1,2
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Trajni zdrzni tok posamezne vrste kabla oz. vodnika dolo¢ajo obratovalni pogoji:
- uporabljen tip instalacije
- vpliv paralelno poloZenih kablov
- vpliv temperature okolice

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

3.6.3 Kontrola padcev napetosti

Porabniki se napajajo iz nizkonapetostnega omrezja, zato dovoljeni padec napetosti med
napajalno tocko elektri¢ne instalacije in katerokoli drugo to¢ko ne sme biti, glede na nazivno
napetost elektricne napetosti vecji od naslednjih vrednosti ( Po TSG-N-002:2021, 3.1. ¢len ):

- 3% za tokokroge razsvetljave, Ce se instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja

- 5% za tokokroge drugih porabnikov, Ce se instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja
- 5% za tokokroge razsvetljave, Ce se inStalacija napaja neposredno iz transformatorske

- postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost

- 8% za tokokroge drugih porabnikov, Ce se instalacija napaja neposredno iz

- transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost

- 1,5%, za tokokroge med generatorjem in razsmernikom

- 1,5%, za tokokroge med razsmernikom in omrezjem

- 2,5%, za skupni padec napetosti med moduli in NN poljem

Za elektri¢ne instalacije, ki so daljSe od 100m, se dovoljeni padec napetosti poveca za 0,005%
na vsak dolZinski meter nad 100m, vendar ne vec kot 0,5%.

Kontrola je narejena po enacbah:
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100-P, -
U——

= 5 za trifazne porabnike; U=400V
A-S- U

_200-P,-1

U= W za enofazne porabnike; U=230V

kjer pomenijo:

u[ %) padec napetosti

P W] nazivna moc porabnika

/[/77] dolzina kabla oz. vodnika

S[mmz] presek kabla oz. vodnika

/1[5/77//77/772] specificna prevodnost vodnikove kovine in znasa

- za Cu vodnike 56
- za Al vodnike 37

3.6.4 Enosmerni tokokrogi
Potreben minimalni prerez za dosego dopustnega padca napetosti venosmernih
tokokrogih se doloca z enacbo:

S _ ZOD'EIJ'Pmp‘p—v
MU 0% U2 pp—v 2

pri cemer izberemo prerez visji od izraCunane vrednosti. Padec napetosti oziroma izgube v
enosmernih tokokrogih se dolocijo z enacbo

u% = ZUO-Iv-Pm.p.p_lv
S'Uzm-p-p—v'f{

kjer je:

Smin — minimalni prerez kabla (mm?)

S —izbran prerez kabla (mm?)

Iv — dolZina kabla niza v eni smeri (m)

Pmpp-v —moc niza pri STC (W)

Umpp-v — napetost vrsne moci niza (V)

u% - padec napetosti (%)

\ — specifi¢na prevodnost (Sm/ mm?) — 56 Sm/ mm? za Cu, 35 Sm/ mm? za Al
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Pri dimenzioniranju vodnikov za enosmerni tok velja Se zahteva, da mora vodnik trajno
prenasati 1,25 kratni tok kratkega stika generatorija.

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

3.6.5 Kontrola minimalnega preseka kablov

Upostevane so zahteve:
- standard SIST IEC 60364-4-43 — ZasCita pred nadtoki

Kontrola je izvedena ustrezno zgoraj navedenemu standardu in sicer po enacbi:

/ /
Sminzglk\/; /k:g Z= +
k Z A-S, A4-§,
kjer pomenijo:
S, [mmz] presek za$¢itnega vodnika
Sf[mmz] presek faznega vodnika
Z[Sm/mmz] specificna prevodnost vodnikove kovine
Z[.Q] impedanca okvarne zanke — kratkosticna impedanca, vkljucujo¢ vir,
fazni
vodnik od izvora do mesta okvare in zascitni vodnik od okvare do vira
/[m] dolzina kabla oz. vodnika
U[lﬁ napetost proti zemlji
Ik[A] pricakovani tok kratkega stika (tok okvare)
I[S] izklopni ¢as zascitne naprave (odcitan iz izklopilne karakteristike
zasCitne

naprave )
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Kk konstanta, odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla in znasa

k=115
k=141
k=76
k=93

Cu + PVC
Cu + guma, polietilen
Al + PVC

Al + guma, polietilen

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali veé, za manjSe preseke pa

kontrole Smin ne izvajamo.

Kontrola presekov zasCitnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenacevanje
potencialov je izvedena ustrezno standardu SIST IEC 60364-5-54 tocka 543, ki doloca, da
mora biti presek zasc¢itnega vodnika S dimenzioniran skladno s tabelo 54.3:

Presek faznega vodnika S

Minimalni prerez za3¢itnega vodnika ( mm?)

(mm?) Zascitni vodnik je iz istega Zascitni vodnik ni iz istega
materiala kot fazni vodnik materiala kot fazni vodnik
ky
S<16 S — XS
k;,
ky
16<S<35 162 — X 16
k;,
Sa ki S
S>35 i L —
2 k, 2

Kjer je:

ki1 vrednost k za fazni vodnik, izbran iz tabele A.53.1 ( SIST IEC 60364-5-54 ) ali iz tabel v
standardu SIST IEC 60364-4-43, glede na material vodnika in izolacije

k2 vrednost k za zascitni vodnik, izbran iz tabel A.54.2 do A.54.6

@ za PEN vodnik je redukcija preseka dovoljena samo v soglasju s pravili za

dimenzioniranje nevtralnega vodnika ( SIST IEC 60364-5-52, tocka 524 )

V primeru, da zascitni vodnik ni del kabla ali vodnika, mora imeti najmanjsi prerez
(SIST IEC 60364-5-54, totka 543.1.3):
- 2,5mm? za Cu ali 16mm? za Al, &e je vodnik mehansko zasciten
- 4mm? za Cu ali 16mm?, ¢e vodnik ni mehansko zas¢iten
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Standard dolo¢a, da morajo biti preseki vodnikov za povezavo na glavno zbiralko za
izenacevanje potencialov (SIST IEC 60364-5-54, tocka 543.1.1):

- najmanj 6mm? ¢e je bakren

- najmanj 16mm? ée je iz aluminija

- najmanj 50mm? ¢e je jeklen

Dodatni vodnik za izenaCevanje potencialov ima ustrezen presek glede na prerez
najmanjsega zascitnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.

3.6.6 Zascita pred elektricnim udarom

Zascita pred neposrednim dotikom

Deli, ki so pod napetostjo so izolirani z materiali, ki trajno zdrZijo vse predvidene
obremenitve. Elektricne instalacije so do viSine dveh metrov dodatno zascitene pred
mehanskimi poskodbami.

Elektricne naprave in spoji so v oklopljenih omarah minimalne stopnje mehanske zascite
IP20. Vsi okrovi so spojeni v sistem izenacitve potenciala.

Zascita pred posrednim dotikom
Poleg Ze omenjenega sistema za izenaCitev potencialov je kot glavni zascitni ukrep
uporabljena zascita s samodejnim odklopom napajanja. Uporabljen je TN-C sistem instalacij.

Pogoj za uspesno delovanje zascite je :
Z,-1,<U,
kjer pomenijo :

Z [.Q] skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor, vodnik pod napetostjo

s

do
tocke okvare in zascitni vodnik od izvora do tocke okvare.

U,V nazivna napetost proti zemlji
/a[A] tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave za avtomatski izklop v
Casu

dolocenim po standardu

Izklopilni ¢asi po TSG-N-002:2021 oz. SIST IEC 60364-4-41:
_ zafiksno priklju¢ene porabnike skladno s tocko 4.5 ( TSG-N-002:2021), 7, = 55
- za vtiénice in tokokroge, ki napajajo ro€ne aparate, katerih dostopni prevodni deli so
povezani na zascitni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo ro¢no premikajo po
tabeli
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Uo(V) t(s)

0Od 50do 120 0,8
0Od 121 do 230 0,4
Od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

Ex 0,1

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

Korektnost zascite je racunsko preverjena za najneugodnejse tokokroge in podana v tabeli
dimenzioniranja kablov, pred zagonom pa jo je potrebno preveriti z meritvami.

Krsko, april 2024 Pooblas¢eni inZenir:

Dr. Katerina BoZi¢, mag.inz.el.

SE CEROD Leskovec 25



3.4. PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI

Projektantski popis s predizmerami se nahaja na naslednji strani.
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3.4 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

REKAPITULACIJA

SE CEROD Leskovec
8t projekta: 097/2023

1. Upraviceni stroski:

1. STIKALNI SESTAVI
2. MONTAZNI MATERIAL, DELA IN OPREMA NA AC DELU
3. MONTAZNI MATERIAL, DELA IN OPREMA NA DC DELU
4. IZENACGITVE POTENCIALA IN STRELOVODNE INSTALACIJE
5. ZEMELJSKA IN GRADBENA DELA
6. OSTALO
SKUPAJ (brez DDV) :

2. Neupraviceni stroski:

7 NEPREDVIDENA DELA (5%)

SKUPAJ (z DDV) :
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

STIKALNI SESTAVI

St projekta: 097/2023

Spremembe projektne dokumentacije zaradi uporabe alternativhe opreme

bremenijo izvajalca del.

Izvajalec lahko uporablja alternativho opremo ki je enkovrednih tehniénih lastnosti.
Uporabo alternativhe opreme potrdi projektant ali nadzornik

Elektricne elemente na in v objektu, je potrebno trajno oznaciti z napisno ploséico
ali nalepko ( vkljuéeno v enotne cene).

Vsi priklopi periferne opreme in priklopi v stikalnih sestavih ( dovodi in odvodi ),

ki so predmet dobave tega tega nacrta morajo biti upostevani v enotnih cenah.
Nicelni vodnik kabla, ki izhaja iz razdelilnika je potrebno oznaciti €&im blizje N zbiralki.
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DOBAVA IN MONTAZA

zap.§t.

| opis

| enota|

koli¢ina

cena/enota

skupaj

1.3.

STIKALNI SESTAVI

Stikalni sestav =RPMO montiran na steni v TP
- kompaktna omarica, dimenzij 600x800x250mm ($xvxg),
z montazno plosco, v zas¢iti IP66, kot npr. AX1058.000, RITTAL

- zidni nosilec za AX omarice,razdalja od povrsine 20mm, 4kos,
kot npr. AX2508.020, RITTAL

- trifazni dvotarifni polindirektni Stevec delovne energije s
komunikacijskim vmesnikom, kot npr. MT880-T1A42R56,
ISKRAMECO,
po tipizaciji Elektro Ljubljana d.d.

- Stevéna plosca, siva,
kot npr. IL900070-A SCHRACK

- instalacijski odklopnik B 6A/3p s sponénim kompletom z merilno
garnituro, kot npr. MG-LM, STROJKOPLAST
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1.4.

preklopno stikalo na klju¢ sestavljeno iz naslednjih elementov,
proizvajalca kot npr. EATON:

~ preklopni element s klju¢em, M22-WRD

~ kontaktni element, 1N/O, M22-K10

~ kontaktni element, 1N/C, M22-K01

~ nosilec oznake, M22S-ST-X

~ nosilni adapter, M22-A

~ adapter za DIN letev, M22-IVS kpl 2 €
klju€avnica po tipizaciji Elektro Ljubljana d.d. kos 1 €
spojni, drobni in vezni material, izolacijski materiali,
oznaditveni material, uvodnice... kpl 1 €
STIKALNI SESTAV =RPMO SKUPAJ: kpl 1 €

Stikalni sestav =R-FE montiran na podstavku v sestavi:
omara stikalnega sestava, dimenzij 1200x2200x600mm ($xvxg), z
montazno plosc¢o, v zasciti IP55, kot npr. VX8226.000, RITTAL kos 2 €
stranski panel za omaro stikalnega sestava, dimenzij 600x2200
(8xv), v zasgiti IP55, 2kos, kot npr. VX8126.245, RITTAL kos 1 €
podstavek spredaj/zadaj s kotnim elementom, viSine 100mm,
kot npr. VX8640.007, RITTAL kos 2 €
podstavek stranski levo/desno, viSine 100mm,
kot npr. VX8640.033, RITTAL kos 2 €
usSesa z navojem za potrebe transporta omare, 4kos,
kot npr. SZ4568.000, RITTAL kos 2 €
predal za nacérte, kot npr. TS4116.000, RITTAL kos 1 €
prenapetostna zas¢ita, 3+0, TN-C,
kot npr. 1S121330-A SCHRACK kos 1 €
odklopnik, sestavljen iz naslednjih elementov,
proizvajalca kot npr. EATON:
~ odklopnik, NZMN4-AE1600
~ prednapetostna tuljava, NZM4-XU208-240AC
~ motorni pogon, NZM4-XR208-240AC
~ kontaktni element, 1N/O, M22-K10
~ kontaktni element, 1N/C, M22-K01
~ zasc¢itno prekritie NZM4-XKSA (2kos) kpl 1 €
tokovni transformator, 1500/5A, nezigosan, za montazo na
zbiralke, kos 3 €
varoval€na letev, 3p, velikost 1, 250A, za montazo na 185mm
sistem, kot npr. SI337010--, SCHRACK kos 6 €
varoval¢na letev, 3p, velikost 00,160A, za montazo na 185mm
sistem, kot npr. SI337000--, SCHRACK kos 3 €
varovaléni lo€ilnik, 3p, kot npr. TYTAN I, 1IS504702-A, SCHRACK  kos 2 €
talilni viozki velikosti NV/NH 1 gL/gG, 200A kos 18 €
talilni vlozki velikosti NV/NH 00 gL/gG, 125A kos 3 €
talilni viozki velikosti NV/NH 00 gL/gG, 80A kos 3 €
talilni viozki velikosti NV/NH 00 gL/gG, 63A kos 6 €
talilni vlozki velikosti DO, 3x16A, kot npr. 1S504714-A, SCHRACK

kos 1 €
talilni vlozki velikosti DO, 3x10A, kot npr.1S504713-A, SCHRACK

kos 1 €
zasgitno stikalo na diferen¢ni tok, 25A/2p/0,003, tip A,
kot npr. PFGM-25/2/003-A-25, EATON kos 1 €
inStalacijski odklopnik, C 16A/1p, kot npr. PL7-C16/1, EATON kos 2 €
inStalacijski odklopnik, C 10A/3p, kot npr. PL7-C10/3, EATON kos 1 €
inStalacijski odklopnik, C 10A/1p, kot npr. PL7-C10/1, EATON kos 4 €
inStalacijski odklopnik, C 6A/3p, kot npr. PL7-C6/3, EATON kos 1 €

Stran 4 od 20



- instalacijski odklopnik, C 6A/1p, kot npr. PL7-C6/1, EATON

- prikljuéna sponka z varovalko, za napetost 230VAC,
kot npr. UK-5-HESI, PHOENIX CONTACT

- zakljuéna plos¢ica za prikljuéno sponko UK-5-HESI,
kot npr. D-UK 5-HESI N-, PHOENIX CONTACT

- cevna varovalka 5x20mm, tip F hitra, 1A

- LED svetilka z vti¢nico, kot npr. SZ2500.210, RITTAL

- varnostni rele, 24V DC z dvema CO kontaktoma,
kot. npr. RCIKIT 24VDC 2CO LD/PB

- termostat, kot npr. SK3110.000, RITTAL

- ventilator s filtrom, kot npr. SK3239.100, RITTAL

- reSetka s filtrom, kot npr. SK3239.208, RITTAL

- vti€nica za montazo na DIN letev,
kot npr. SZ2506.100, RITTAL

- konéno stikalo za vrata,
kot npr. SZ2500.460, RITTAL

- tipka za izklop v sili, montirana na vratih omarice,
proizvajalca kot npr. EATON:
~ nosilec kontaktov, M22-A

~ kontaktni element, 1N/C, M22-K01
~ oznaka izklopa v sili, M22-XBK1
~ gobasta tipka, M22-PV

proizvajalca kot npr. EATON:
~ preklopni element s klju¢em, M22-WRD

~ kontaktni element, 1N/O, M22-K10

~ kontaktni element, 1N/C, M22-K01

~ nosilec oznake, M22S-ST-X

~ nosilni adapter, M22-A

~ adapter za DIN letev, M22-IVS

komunikacijska naprava Com1000E, SUNGROW

napajalnik, 230VAC/24VDC, 10W, 5A,
kot npr. UNO2-PS/1AC/24DC/120W, PHOENIX CONTACT

vecfunkcijski analizator mreze za ¢elno montazo,

kot npr. UMG604, JANITZA

prikljuéni blok, 1p, 125A+N, 1x35mm2, 1x6-16mm2, 6x2,5-
16mm2, kot npr. IKBO1035N, SCHRACK

prikljuéni blok, 1p, 125A+N, 1x35mm2, 1x6-16mm2, 6x2,5-
16mm2, kot npr. IKBO1035PE, SCHRACK

vrstne sponke,

proizvajalca kot npr. PHOENIX CONTACT:

~UT2.5

~UT2.5-BU

~ UT2.5-PE

~ zakljuéna plos¢ica D-UT 2,5/10

~ zakljuéna objemka E/NS 35 N

- bakrena zbiralka, 30x10mm

- nosilec zbiralk za 185mm sistem,
kot npr. S1012300--, SCHRACK

- prekritje nosilca zbiralk,
kot npr. SI015730--, SCHRACK
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- podporni izolator za pritrditev Cu zbiralke, vis§ina 40mm,

kot npr. IK0O11042-A, SCHRACK kos 6
- zascitno prekritje izdelano iz pleksi ploS&e, izdelano po merah
dejanskega stanja kos 1

- spojni, drobni in vezni material, izolacijski materiali,

oznacitveni material, ... kpl 1
STIKALNI SESTAV =R-FE SKUPAJ: kpl 1
STIKALNI SESTAVI SKUPAJ:
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

MONTAZNI MATERIAL, DELA IN OPREMA NA AC DELU

St projekta: 097/2023

Spremembe projektne dokumentacije zaradi uporabe alternativhe opreme

bremenijo izvajalca del.

lzvajalec lahko uporablja alternativho opremo ki je enkovrednih tehni€nih lastnosti.
Uporabo alternativhe opreme potrdi projektant ali nadzornik

Elektricne elemente na in v objektu, je potrebno trajno oznaciti z napisno ploséico
ali nalepko ( vkljuéeno v enotne cene).

Vsi priklopi periferne opreme in priklopi v stikalnih sestavih ( dovodi in odvodi ),

ki so predmet dobave tega tega nacrta morajo biti upostevani v enotnih cenah.
Nicelni vodnik kabla, ki izhaja iz razdelilnika je potrebno oznaciti €&im blizje N zbiralki.
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DOBAVA IN MONTAZA

zap.§t. | opis |enota| koli¢ina cenal/enota | skupaj |
1. KABLI, KABELSKE POLICE IN OSTALI VODOVNI MATERIAL
1.1. Perforirana kabelska polica viSine 60mm in Sirine 300mm iz vroCe
pocinkane plo¢evine debeline 0,6mm, (montaza na strehi) , kot
npr. KP 60/300, FeZn-H, HERMI komplet z pokrovom, s tipskimi
koleni, tipskimi konzolami, odcepnimi kosi, elementi za dvig in
spust, fleksibilnimi nivojskimi elementi in ostalimi, tipskimi
elementi za montazo m 80 - €
1.2. Perforirana kabelska polica viSine 60mm in Sirine 100mm iz vroCe
pocinkane plo¢evine debeline 0,6mm, (montazZa na strehi) , kot
npr. KP 60/100, FeZn-H, HERMI komplet z pokrovom, s tipskimi
koleni, tipskimi konzolami, odcepnimi kosi, elementi za dvig in
spust, fleksibilnimi nivojskimi elementi in ostalimi, tipskimi
elementi za montazo m 20 - €
1.3. Pregrada za kabelsko polico vi§ine 60mm, kot npr HERMI m 80 - £
1.4. Gravirne tablice dimenzij 50x120mm za oznacevanje kabelskih
polic (na 6m): AC 400V
kos 16 - €
1.5. Gravirne tablice dimenzij 50x120mm za oznacevanje kabelskih
polic (na 6m): TK 400V kos 15 - €
1.6. Visedi nosilec za montazo kabelske police na steno (ustreznost
vijacnega materiala odvisna od vrste materiala stene) ,
kot npr. NKP-SNL110, HERMI
kos 32 - €
1.7. Instalacijska pregibna izolacijska cev TEAFLEX, ali HELUcond
PP-UV oz podobne, UV odporna: - €
@54mm m 50
1.8. @23mm m 80 - £
1.9. Dobava in polaganje kabla, (energetski) poloZzenega na police
in/ali uvle€en v zasgitne cevi, vkljuéno z oznacevalnimi plos¢icami,
razvodnicami ter drobnim in
spojnim materialom:
- NA2XY-J 4x240 mm? (AL vec&zilni vodnik) m 480 - €
- NA2XY-J 4x35 mm? (AL veczilni vodnik) m 280 - €
- Olflex Classic 110 12G2,5 mm? m 10
- Olflex Classic 110 4x1,5 mm? m 50 - €
- Olflex Classic 110 3x1,5 mm? m 10 - €
- Olflex Classic 110 2x1,5 mm? m 10 - €
- JB-Y)St)Y 1x2x0,8 mm? m 20 - €
- Unitronic LiYCY 4x1 mm? m 290 - €
- SFTP 4x2xAWG23
(koli¢ino prilagoditi dejanski lokaciji najbliZiega komunikacijskega
vozlisé¢a) m 100 - €
1.11. Kabelski Gevelj Al za kabel prereza 240 mm? Kos 48 - €
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1.12. Kabelski Gevelj Al za kabel prereza 35 mm? kos 16

1.13. Tipka za izklop v sili z dodatnim NC kontaktom, montirana na
fasadi objekta, kot npr. GW42201 + GW74202, GEWISS KOs 1

KABLI, KABELSKE POLICE IN OSTALI VODOVNI MATERIAL SKUPAJ:
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

MONTAZNI MATERIAL, DELA IN OPREMA NA DC DELU

St projekta: 097/2023

Spremembe projektne dokumentacije zaradi uporabe alternativhe opreme
bremenijo izvajalca del.

Izvajalec lahko uporablja alternativho opremo ki je enkovrednih tehniénih lastnosti.
Uporabo alternativhe opreme potrdi projektant ali nadzornik

Elektricne elemente na in v objektu, je potrebno trajno oznaciti z napisno ploséico
ali nalepko ( vkljuéeno v enotne cene).

Vsi priklopi periferne opreme in priklopi v stikalnih sestavih ( dovodi in odvodi ),

ki so predmet dobave tega tega nacrta morajo biti upostevani v enotnih cenah.

Nicelni vodnik kabla, ki izhaja iz razdelilnika je potrebno oznaciti €&im blizje N zbiralki.

REKAPITULACIJA

1. KABLI, KABELSKE POLICE IN OSTALI VODOVNI MATERIAL
2, FOTONAPETOSTNA OPREMA

2.1. PV PANELI

2.2. RAZSMERNIKI

2.3. PODKONSTRUKCIJA
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DOBAVA IN MONTAZA

zap.&t. | opis |enota| koli¢ina | cena/enota skupaj
1. KABLI, KABELSKE POLICE IN OSTALI VODOVNI MATERIAL
1.1. Perforirana kabelska polica 60/300mm iz vroCe cinkane plo¢evine,
kot npr. KP 60/300, FeZn-H 0,6mm, HERMI m 120 - €
1.2. Pokrov kabelske police 60/300mm iz vroCe cinkane plo¢evine,
kot npr. KP-P 300, HERMI m 120 . €
1.3. Perforirana kabelska polica 60/100mm iz vro€e cinkane ploCevine,
kot npr. KP 60/100, FeZn-H 0,6mm, HERMI m 342 - €
1.4. Pokrov kabelske police 60/100mm iz vro€e cinkane plo¢evine,
kot npr. KP-P 100, HERMI m 342 - €
1.5. Perforirana kabelska polica 60/50mm iz vro€e cinkane ploCevine,
kot npr. KP 60/50, FeZn 0,6mm, HERMI m 50 - €
1.6. Pokrov kabelske police 60/50mm iz vro€e cinkane plo¢evine,
kot npr. KP-P 50, HERMI m 50 - €
1.19. Gravirne tablice dimenzij 50x120mm za oznacevanje kabelskih
polic (na 6m): DC 1000V
kos 90 - €
1.20. Betonska kocka s ¢epom kot nosilec kabelskih polic, komplet s
podloznim filcem, HERMI kos 127 - €
1.21. Instalacijska pregibna izolacijska cev TEAFLEX, ali HELUcond
PP-UV oz podobne, UV odporna:
- @23 m 1000 - €
1.22. Dobava in polaganje kabla, (energetski, UV odporen) poloZzenega
na police in/ali uvle€en v zas¢itne cevi, vkljuéno z oznacevalnimi
ploS&icami, razvodnicami ter drobnim in
spojnim materialom:
- HSOLARPLEX-XPV1 1x6 mm?, rde¢ (min. 1200V DC) m 7000 - €
- HSOLARPLEX-XPV1 1x6 mm?, ¢rn (min. 1200V DC) m 7000 - €
- HSOLARPLEX-XPV1 1x10 mm?, rde¢ (min. 1200V DC) m 5500 - €
- HSOLARPLEX-XPV1 1x10 mm?, &rn (min. 1200V DC) m 5500 - €
1.23. Konektorji za povezovanje stringov na DC strani razsmernikov, kot
npr. MC4-Evo 2, STAUBLI (ovezno usklajeni s konektorji ki so na
PV panelih) kos 260 - €
KABLI, KABELSKE POLICE IN OSTALI VODOVNI MATERIAL SKUPAJ: - £
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2. FOTONAPETOSTNA OPREMA
21. PV PANELI
211 Fotonapetostni paneli/moduli, steklo na obeh straneh, TIER 1, kot
naprimer: Vertex S+, TSM-435NEG9R.28 TRINA SOLAR (435W) kos 1906 €
21.2 StroSek raztovarjanja palet in skladi§€enja panelov dni 2 €
213 StroSek najema avtodvigala/transportne plos¢adi dni 4 €
PANELI SKUPAJ: €
2.2. RAZSMERNIKI
221. Razsmernik,kot naprimer: SG125CX premium, SUNGROW,
125kW, ali enakovreden, OPOMBA: (¢e se ponudi razsmernik z
prenapetostno za&€ito na DC strani samo razred Il (ne I+l), potem
je potrebno ponuditi tudi DC stringbox omarico z prenapetostno
za$gito razred 1+11) kos 6 €
222, Razsmernik,kot naprimer: SG33CX premium, SUNGROW, 33kW,
ali enakovreden, OPOMBA: (Ce se ponudi razsmernik z
prenapetostno zascito na DC strani samo razred Il (ne I+l), potem
je potrebno ponuditi tudi DC stringbox omarico z prenapetostno
zascito razred I+11) kos 2 €
2.2.3. Komunikacijski modul - Com1000E kos 1 €
224, Zagon in nastavitve razsmernikov
( nastavitve za$¢itnih funkcij, parametriranje... ) kpl 8 €
2.2.5. Nosilna konstrukcija za stensko pritrditev razsmernikov, z strehco
za zasdito pred diretnim soncem in deZjem kpl 8 €
RAZSMERNIKI SKUPAJ: €
2.3. PODKONSTRUKCIJA
2.3.1. Podkonstrukcija proizvajalca K2 za 1906 modulov za kritino iz
trapezne plocevine in PVC membrana, specifikacija po prilogi 6,
projekt a PZI 097/2023 kpl 1 €
PODKONSTRUKCIJA SKUPAJ: €
FOTONAPETOSTNA OPREMA SKUPAJ: €
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

IZENACITVE POTENCIALA IN STRELOVODNE INSTALACIJE

St projekta: 097/2023

Spremembe projektne dokumentacije zaradi uporabe alternativhe opreme
bremenijo izvajalca del.

Izvajalec lahko uporablja alternativho opremo ki je enkovrednih tehniénih lastnosti.
Uporabo alternativnhe opreme potrdi projektant ali nadzornik

Elektricne elemente na in v objektu, je potrebno trajno oznaciti z napisno ploséico
ali nalepko ( vkljuéeno v enotne cene).

Vsi priklopi periferne opreme in priklopi v stikalnih sestavih ( dovodi in odvodi ),

ki so predmet dobave tega tega nacrta morajo biti upostevani v enotnih cenah.

Nicelni vodnik kabla, ki izhaja iz razdelilnika je potrebno oznaciti ¢im blizje N zbiralki.

REKAPITULACIJA
1. IZENACITVE POTENCIALA
2, STRELOVODNE INSTALACIJE
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DOBAVA IN MONTAZA

zap.§t. | opis |enota| koligina I:ena/enotal skupaj
1. IZENACITVE POTENCIALA
1.1. Zica HO7V-K, rumeno/zelena:
- 1x50 mm? m 70 - £
- 1x25 mm? m 60 - €
- 1x16 mm? m 360 - £
- 1x6 mm? m 200 - €
1.2. Premostitveni spoj izdelan iz dveh kabelskih ¢evljev in 0,25m-
0,5m zice HO7V-K 1x16 mm? kos 450 - €
1.3. Premostitveni spoj izdelan iz dveh kabelskih ¢evljev in 0,25m-
0,5m zice HO7V-K 1x6 mm?2 kos 220 - €
1.4. Nadometna razvodnica izenacitve potenciala s Cu letvijo v
kompletu s pritrdilnim materialom (montaza na kabelsko polico
ali nosilec razsmernika) kos 10 - €
IZENACEVANJE POTENCIALOV SKUPAJ: - £
2, STRELOVODNE INSTALACIJE
2.1. Dobava in montaza lovilne palice LOP1,5 (Al) viine h=1,5m,
HERMI kos 37 - €
2.2 Dobava in montaza lovilne palice LOP1,0 (Al) viSine h=1,0m,
HERMI kos 12 - €
23. Pritrdilni komplet za postavitev lovilne palice LOP1,0 na
ploc¢evinasto kritino (na atiki), LOP-P16, HERMI kos 12 - €
24. Pritrdilni komplet za postavitev lovilne palice LOP1,5 na
plo€evinasto kritino, LOP-P16 A, HERMI kos 36 - €
2.5. Pritrdilni komplet za postavitev lovilne palice LOP1,5 na ravne
strehe, LOP-P01, HERMI kos 1 - €
2.6. Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf, @8/@8) iz nerjavedega
jekla za medsebojno spajanje/podaljSevanje okroglih
strelovodnih vodnikov, HERMI kos 60 - €
2.8. Dobava in montazZa okroglega aluminijastega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na tipske strelovodne nosilne elemente,
HERMI
m 100 - €
2.9. Slemenski nosilec v kompletu s tesnilom in vijakom, primeren
za plo€evinaste kritine, SON16, HERMI kos 20 - £
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2.10. StreSni nosilec primeren za ravne strehe, sestavljen iz betonske
kocke in nosilca strelovodnega vodnika SON14, SON17,
HERMI kos 6

STRELOVODNE INSTALACIJE SKUPAJ:
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

ZEMELJSKA IN GRADBENA DELA

St projekta: 097/2023

Spremembe projektne dokumentacije zaradi uporabe alternativhe opreme

bremenijo izvajalca del.

Izvajalec lahko uporablja alternativho opremo ki je enkovrednih tehniénih lastnosti.
Uporabo alternativhe opreme potrdi projektant ali nadzornik

Elektricne elemente na in v objektu, je potrebno trajno oznaciti z napisno ploséico
ali nalepko ( vkljuéeno v enotne cene).

Vsi priklopi periferne opreme in priklopi v stikalnih sestavih ( dovodi in odvodi ),

ki so predmet dobave tega tega nacrta morajo biti upostevani v enotnih cenah.
Nicelni vodnik kabla, ki izhaja iz razdelilnika je potrebno oznaciti €&im blizje N zbiralki.
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DOBAVA IN MONTAZA

zap.§t. |

opis | enota| koligina |:ena/enotz|

skupaj

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

ZEMELJSKA IN GRADBENA DELA

Dvojno rezanje asfalta v Sirini predvidenega izkopa kabelskega
jarka (80-110cm), odvoz odve€nega materiala na stalno
deponijo s stroski deponiranja in asfaltiranje po zakljucku del

Izkop kabelskega jarka (po detajlu) za polaganje zas¢itnih cevi z:

ro€ni oziroma strojni izkop Sirine 80-100cm, globine 0,8-1,2m,
komplet z odvozom odveénega izkopanega materiala (zemljina,
pesek, asfalt) na stalno deponijo s stroski deponiranja

izdelava pesc€ene posteljice z drobnozrnatim materialom frakcije
0-8mm

zasipanje s peskom frakcije 0-8mm, utrjevanje slojev v debelini po
20-30cm

zasipanje jarka z izkopanim materialom in utrjevanjem po slojih 20-
30cm

planiranje na nivoju terena kot priprava za kon¢ni sloj

( asfaltiranje povrsin) m

Dobava in polaganje Stigmaflex zascitne cevi @160mm (rdeca). V
dolzinskem metru se upoSteva: spuS€anje cevi v jarek,
uravnavanje cevi po smeri in visini, okon¢anje cevi v jaskih z
razSirjeno uvodnico ter pripadajoCa tesnila in objemke cevi

Dobava in polaganje Stigmaflex zas¢itne cevi 2xd75mm (rdeca).
V dolzinskem metru se upoSteva: spuscanje cevi v jarek,
uravnavanje cevi po smeri in visini, okon¢anje cevi v jaskih z
razSirjeno uvodnico ter pripadajoCa tesnila in objemke cevi

Kabelski jasek predviden iz betonske cevi:
predfabriciran betonski jasek 2,3x2,3m, globina 1,8m,
ro¢ni oz. strojni izkop terena

betoniranje podloznega betona C16/20

izdelava talne plo$¢e z drenazno odprtino 200x200mm in
naklonom min. 1% proti drenazni odprtini
litozelezni pokrov nosilnosti 400kN, velikosti 600x600mm

Izdelava prebojev oz. prevrtavanj za uvod cevi kabelske
kanalizacije in tesnenje
finalna obdelava notranjosti jaska

zasipavanje jaska kpl

Tesnenje cevi na prehodu iz TP v zemljo in iz zemlje v kabelsko
polico (tesnenje cca 8 kos) kpl

Dobava in ro¢no vgrajevanje betona C16/20 v kanal za zascito
kabelske kanalizacije na povoznih povrSinah, ob jaskih in mestih
krizanj m3
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1.7. Dobava in polaganje opozorilnega traku z napisom "POZOR
ENERGETSKI KABEL" m 60

1.8. Vrnitev trase v staro stanje oziroma njeno pospravilo kpl 1

ZEMELJSKA IN GRADBENA DELA SKUPAJ:
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI
Postavitev SE na strehi objekta CEROD

OSTALA DELA

St projekta: 097/2023

Spremembe projektne dokumentacije zaradi uporabe alternativhe opreme

bremenijo izvajalca del.

Izvajalec lahko uporablja alternativho opremo ki je enkovrednih tehniénih lastnosti.
Uporabo alternativhe opreme potrdi projektant ali nadzornik

Elektricne elemente na in v objektu, je potrebno trajno oznaciti z napisno ploséico
ali nalepko ( vkljuéeno v enotne cene).

Vsi priklopi periferne opreme in priklopi v stikalnih sestavih ( dovodi in odvodi ),

ki so predmet dobave tega tega nacrta morajo biti upostevani v enotnih cenah.
Nicelni vodnik kabla, ki izhaja iz razdelilnika je potrebno oznaciti €&im blizje N zbiralki.
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DOBAVA IN MONTAZA

zap.&t. | opis |enota| koli¢ina | cena/enota skupaj
1. OSTALO
11. Zagotovitev breznapetosnega stanja v transformatorski postaji v
€asu izvajanja del in ponovni vklop po kon€anih delih kpl 1 - €
1.2. Zavarovanje montaze in skritih napak pri zavarovalnici kpl 1 - €
1.3. Izdelava dokazila o zanesljivosti objekta
(certifikati vgrajene opreme) kpl 1 - €
1.4, Izdelava »izjave za manjSe naprave«, z vsemi potrebnimi
presojami kpl 1 - €
1.5. Izvedba meritev in funkcionalnega pregleda elektroinstalacij z
izdelavo zapisnikov in porocil za celoten sistem v sestavi :
- merjenje jalove energije
- merjenje impedance okvarne zanke
- merjenje izolacijske upornosti
- merjenje izenacitev potencialov z izdelavo grafi¢nih nacrtov
merilnih tock
- funkcionalni preizkus
- nastavitev zas¢it kpl 1 - €
1.6. Programiranje zas¢itnega SN releja in zascitnih funkcij, testiranje
sistem in zagon kpl 1 - €
1.7. Izdelava PID dokumentacije na osnovi PZI in posnetka dejansko
izvedenega stanja v 4. izvodih, 1xUSB kpl 1 - €
1.8. Projektantski nadzor na objektu kpl 1 - €
1.9. Izobrazevanje uporabnikov in vzdrzevalcev kpl 1 - €
OSTALO SKUPAJ: - £
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3.5. RISBE

VEZALNE SHEME:
Vezalnha shema =R-FE

TLORISI:

Situacijska ureditev

Tloris strehe MBO — Nacrt vezav PV nizov

Tloris strehe MBO — Strelovodna instalacija

Tloris strehe MBO — Postavitev opreme in kabelske police

Tloris strehe NadstreSnice — Nacrt vezav PV nizov

Tloris strehe NadstresSnice — Strelovodna instalacija

Tloris strehe NadstreSnice — Postavitev opreme in kabelske police

BLOKOVNE SHEME:

Enopolna shema sistema

Enopolna shema komunikacijskih povezav
Enopolna shema izenacitve potencialov
Blokovna shema parametrov

Blokovna shema distribucije

Blokovna shema kratkosti¢nih bremen
Blokovna shema energijskega porocila

DETAIJLI VGRADNIJE:

Detail jaska kabelske kanalizacije
Detail jarka kabelske kanalizacije
Detaijli krizanj

SE CEROD Leskovec 27
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3.6. PRILOGE

Priloga 1 Soglasje za prikljucitev, Elektro Ljubljana d.d.
Priloga 2 Tehnicni list, Fotonapetostni modul

Priloga 3 Tehnicni list, Razsmernik SG125CX

Priloga 4 Tehnicni list, Razsmernik SG33CX

Priloga 5 IEC Ocena tveganja

Priloga 6 Podkonstrukcija —izracun in tehncni listi
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Vsebina risbe je last podjetja ELEA iC d.o.0. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo prenesene na narognika, so pridrzane. Brez pisne odobritve reprodukcija ni dovoljena. The content of this drawing is a property of Elea iC d.o.o. All rights that are not transferred to the client by the contract are reserved. Any reproduction of the drawing without a written authorization is forbidden.
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rojekt, objekt in lokacija: Nas. stran:
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1 2 4
176/ =L 3xCu 80x10mm (1600A L1
L2 L2
176/ =3 L3
17.6/
113 |5
-18F1 % %
VL NV/NH 00
gl/gGe3A |2 |4 |6
176 =PEN. . . R PEN
1x Cu 50x10mm
/17.3 > —— /222
-18WR1 -WCOM - 1
NAYY-J4G35mm2 7| ¢ 7si LYCY axTmm2 | gh ] 2 WCOM
be |j |sh LIYCY4ximm2
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rojekt, objekt in lokacija: Nas. stran:
il dr. K. Bozi¢ .t FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA 097/2023 ,
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Datum: Datum april 2024 vr. p. dok.: PZI MFE CEROD 097/2023-El 001
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1 2 3 4 5 6
A
1L1 1L1
23/ =~ T /201
23/ =75 3 /201
2.3/ 120.1
1 (2 |5 -14P2
B L s T Vegfunkcijski merilnik
C6A3p =12 |4 |6 JANITZA
UMG604
s1 s2[s1 s2fs1 52 [vi]va]va[w] [AJu]x]
I I
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N
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-XM1 ¢ ()2 )3 )4 )5 )6 -XM1 ., )8 C)9 +N
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S2.1
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15 ~522
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15 ~ 532 |
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I
I
I
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E
F Vodja proj.: dr. K Boilé 4. &.: |ZS E-2434 Vsebina: Oznaka: :R_FE Prostor: Stran:
— > = - MERITVE ENEGRGIJE 19
Poobl.iné. dr. K. Bozi¢ a8 IZS E-2434 Projekt, objekt in lokacija: St. projekta: Nas. stran:
il dr. K. Bozi¢ .t FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA ____097/2023 —
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-20F1
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X0.30; %N PE
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-20A1[0 O O
Com100E| L N PE
SUNGROW 230V AC
POWER SUPPLY
24 OUT 24 IN Al/DI DI DRM RS485 ETH
+ - o + - PE - 2 2 3+ 3 4 4 1 2 3 4 5 R C OV PE Al Bl A2 B2 A3 B3
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-WCOM -WETH1 |
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KOMUNIKACIJSKO
VOZLISCE
Vodja proj.: dr. K BOiIé 4. &.: |ZS E-2434 Vsebina: Oznaka: :R_FE Prostor: Stran:
— 5% - KOMUNIKACIJA ELEKTRARNE
Poobl. nz: dr. K. Bozi¢ a8 1ZS E-2434 Projekt, objekt in lokacija: St. projekta: Nas. stran:
tdol dr. K. Bozi¢ 103t FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA —_097/2023 —
Datum: Datum: apr” 2024 Vr. p. dok.: PZI MFE CEROD ' ) 097/2023-El ) '
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-Enopolna shema napajanja.dwg

955.00 x297.00 Millimeters

200 _PZI
08.04.2024

+TP POSTAJA

—-15ES1 (] g
Izklop FE v sl
El]%‘le3Cl ic 110
ex assic
=R-FE 3G1,5mm2
-14P2
| Veéfun, meril, m |
-14F2 $)\
| Z16ESL ¢ 7 B 6a/3p |
. Izklop FE v sl .
| -2F2 %% |
. NV /NH00 .
| ~ 50 A |
| a L1,L2,L3 3x Cu 80x10mm |
f AT4TST6 [,
1500/5A
| — ¢ |
: -101 _
| . e : . . . . . |
-1F1 - 3 L S —-2F1 -SF1 -7F1 -9F1 -11F1 -13F1 -15F1 -17F1 -18F1
* NZMN4-XR208-240AC - 1 NV/NH00 “NV/NAI “NV/NAI “NY/NHL N/ —NV/NHI 7L ~NV/NAI _
16 A 125 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 63 A 63 A
| 2FLl |
S L (N | PEN Ix Cu 80X '
| i L ) J ) ) J J ) |
: | \ \ \ \ \ \ \ \ :
|
| | |
. | .
|
| | |
: | M Y :
|
| -15s2 @ |
. blok. vkiop. K .
e S T I I O B S A
-15w1 | ..
OL~T10 31, Srn [ O Tt L -5wRt L =7wR1 L -owRl L-11wri L -13wR1 L -15wR1 L-17wR1 L -18wR1 o Mestna obcina Novo mesto
-14W1 NAYY-J 4G240mm2 NAYY-J 4G240mm2 NAYY-J 4G240mm2 NAYY-J 4G240mm2 NAYY-J 4G240mm2 NAYY-J 4G240mm2 NAYY-J 4G35mm2 NAYY-J 4G35mm2 naroc¢nik Seid|ova CeSta 1 NOVO meStO
=RPMO OC-110 CY 3x1,5mm2 |, ceEN lastnik: ’ ’
— — = — = — . — 7% i 8000 Novo mesto
|_ —| 3x FGIGORI6 1x240mm2 — A 4R1 — 3 4Ro — 3 4R3 — Y 4R4 — 9 +RS — 9 4R6 — Y +R7 — 9 +R8 investitor:
. 77 | A SG125CX A SG125CX A SG125CX /p SG125CX /p SG125CX /p SG125CX /p SG33CX /p SG33CX
kWh
-14P1 (P2)
-15S81 kvarh| |
| Blok. vkiop. @ B80| Pmox | |
' ] | ¥ o ¥ o ¥l © Ul o Ul o
|_ . J | N HE H N B N B projektant:
MERITVE SO NA SN ! gradnja: SE CEROD Leskovec .
R11 - 1RLI2 R21 - 1R2.12 IR31 - 1R3.12 R11 - 1RL12 R21 - 1R2.12 IR31 - 1R312 1R41 - 1R412 IRS.1 - 1RSS5 objekt: MBO Leskovec, Leskovec 30 Brusnice
TR GLEJ PROJEKT 3.2 $t. modulov 440W:  $t. modulov 440W:  $t. modulov 440W: $t. modulov 440W: St. modulov 440W:  St. modulov 440W: St. modulov 440W:  $t. modulov 440W:
288 288 292 286 287 307 84 84 VP: 4r K. Bozis 7S PI E - 2434
SP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434

ime prikaza: ENOPOLNA SHEMA SISTEMA

vrsta prikaza: ~ 3-elektrotehnika

datum: merilo: $t.projekta: vrsta dok.: Strisbe:  Stlista:  sprem

april 2024 1:100 097/2023 PZI 200 01 0




+STREHA MBO

SE CEROD Leskovec

-WCOM

-WCOM

-WCOM -WCOM
LIYCY 4x1mm2 LIYCY 4x1mm2 LIYCY 4x1mm2 LIYCY 4x1mm2
+ R5 RS485 + R4 RS485 + R3 RS485 + R2 RS485 + R 1 RS485
SG125CX SG125CX | A~ SG125CX SG125CX SG125CX
SUNGROW MPPT1 MPPT9 SUNGROW : MPPT1 MPPT9 SUNGROW MPPT1 MPPT9 SUNGROW MPPT1 MPPT9 SUNGROW MPPT1 MPPT9
8 g X gX a2 8 X gk % R 4 W%
WCOM
LIYCY 4x1mm2
Y -WCOM
+STREHA NADSTRESNICA LIYCY 4x1mm2 “WCOM
SE CEROD Leskovec LIYCY 4x1mm2
_WCOM +R6 RS485
LIYCY 4x1mm2 SG50CX
SG1 25CX MPPT1 MPPT9
i %
+ R8 RS485 + R? RS485
sG33cx | A~ sSG33cx | A~ .
SUNGROW MPPT1 MPPT9 SUNGROW : MPPT1 MPPT9
H X Bk i & WK
+OBJEKT
> CEROD 2 =R-FE =R-FE1 KV-1 Mestna obg&ina Novo mesto
xnik :
GPRS SIGNAL = {;""S’t‘r’]icl?:' Seidlova cesta 1, Novo mesto,
- investitor: 8000 Novo mesto
P2
projektant:
gradnja: SE CEROD Leskovec
objekt: MBO Leskovec, Leskovec 30 Brusnice
VP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434
SP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434
ime prikaza: BLOKOVNA SHEMA KOMUNIKACIJSKIH POVEZAV

vrsta prikaza:

3-elektrotehnika

datum:

merilo: §t.projekta: vrsta dok.:

St.risbe:

St.lista:

sprem

april 2024

1: XXX 097/2023 PZ| 201

01

0




g

202 Blokovna shema IP_PID.dw

955})0 x297.00 Millimeters

08.12.2023

GIP V OBJEKTU MBO

HO7V-K 1x25 mm? [+1Rs

RAZSMERNIK 5

HO7V-K 1x25 mm? ZPZ1

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

HO7V-K 1x25 mm? [+2R9

RAZSMERNIK 6

HO7V-K 1x25 mm? ZP2-2

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

HO7V-K 1x50 mm? | GIP2

S

HO7V-K 1x6mm?
Na kovinske mase

HO7V-K 1x25 mm? [+1R1

RAZSMERNIK 1

HO7V-K 1x25 mm? 2P

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

HO7V-K 1x25 mm? [+1R2

RAZSMERNIK 2

HO7V-K 1x25 mm? ZP1-2

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

HO7V-K 1x25 mm? [+1R3

RAZSMERNIK 3

HO7V-K 1x25 mm? ZP1-3

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

HO7V-K 1x25 mm? [+1R4

RAZSMERNIK 4

HO7V-K 1x25 mm? ZP14

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

NA KONSTRUKCIJO |
OBJEKTANADSTRESNICA

HO7V-K 1x50 mm?

HO7V-K 1x25 mm? [+2R6

RAZSMERNIK 7

HO7V-K 1x25 mm? ZP3-1

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

HO7V-K 1x25 mm? [+2R7

RAZSMERNIK 8

HO7V-K 1x25 mm? ZP3-2

HO7V-K 1x16 mm?

FOTONAPETOSTNI PANELI

GIP3

HO7V-K 1x50 mm? | GIP1

4

HO7V-K 1x6mm?
Na kovinske mase

/S SS

Mestna obc&ina Novo mesto

Ir;asrt?ﬂé;ik Seidlova cesta 1, Novo mesto,

investitor: 8000 Novo mesto

projektant:

gradnja: SE CEROD Leskovec

objekt: MBO Leskovec, Leskovec 30 Brusnice

VP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434

SP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434

ime prikaza: BLOKOVNA SHEMA IZENACITVE POTENCIALOV

vrsta prikaza:

3-elektrotehnika

datum:

merilo: St.projekta: vrsta dok.: St.risbe:

St.lista:

sprem

april 2024

1:100 097/2023 PZI 202

01

0




A
Stlkalo CB—f AR
(stikal =630 A
Toktrans ormatorja =50/1 A
SN-K/L1.1
N2Xs2y
5m
XLPE 3 x 25
~ Transformator 1.1
Sn —1 000 KVA /AN
20/0,4 KV Synlg
n.
(S/X 643E
B
L1.1
%bel/vodnik
m
Cu 3(3x240/-/240)
LS1.1b
Odklopnik
In =1.600 A
3WA11162FE010AAQ/LSI
TP CEROD 2
l TN-C Un =400 V
0340 nik
In=1950 A C
3WA11122AE010AAO/I$I
K/L2.7
kabel/vodnik
m
Cu 4(3x240/-/240)
D
=R-FE1
—
TN-C Un =400 V
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R8
Varovak:nl locilnik Varovalcnl locilnik Varovalcnl locilnik Varovalcnl locilnik Varovalcnl locilnik Varovalcnl locilnik arovalcnl loCilnik Varovalcnl loCilnik
=200 A =200 A In =200 A % In =200 A % 0 A In %
3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 X 3NA3140 Velikost 1 3x 3NA3822 Velikost 000 3 X 3NA3822 Velikost 000
3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41033BFO01 Velikost 00 3NJ41033BFO01 Velikost 00
v h 4 w
I(gvblell dnik I(gvbzell dnik kabel/v dnik kabel/v dnik kabel/v dnik kabel/v dnik kabel/v dnik I&vgel/v dnik
'vodnii 'vodnll 'odnii 'odnii 'odnil 'odnii 'odnii 'odnii
100 m 100 m 100 m 100 m ! 100 m 100 m 100 m 7 100 m
Alu 1(3x240/-/240) Alu 1(3x240/-/240) Alu 1(3x240/-/240) Alu 1(3x240/-/240) Alu 1(3x240/-/240) Alu 1(3x240/-/240) Alu 1(3x35/-/35) Alu 1(3x35/-/35)
-~ F
E
+1R1 +1R2 +1R3 +1R4 +1R5 +1R6 +1R7 +1R8
Pn =125 kW Pn =125 kW Pn =125 kW Pn =125 kW Pn =125 kW Pn =125 kW Pn = 33 kW Pn = 33 kW
Sn =125 KVA Sn =125 KVA Sn =125 kVA Sn =125 KVA Sn =125 kVA Sn =125 kVA Sn = 33 KVA Sn = 33 KVA
Un =400 V Un =400 V Un =400 V Un =400 V Un =400 V Un =400 V Un =400 V Un =400 V
F
fme profe: SE CEROD Leskovec
Projektant: Pogled: List:
JB ENERGIJA d.o.o. Parametri 203
Podjetje: Lokacija:
CEROD d.d. Leskovec 30 Brus.
Stranka: Narejeno: emenjeno:
MoNM 5. jun. 2023 9. apr. 2024
1 2 3 4 5 6 7 8

SIMARIS design 24.0.1



2 4 5 6 7 8
A
I SN-CB 1.1
I> =355A
I>>=11,7 A
SN-K/L 1.1
=193 A
Ibs = 23,6 A
Transformator 1.1
Ini= 289 A
In2=1.443 A
Au = 0,859 %
4GX60643E
B
L1.1
IKz/ =1.614 A
fskup =
b =1.178 A
LS1.1b
R=1.520 A
3WA11162FE010AAQ/LSI
TP CEROD 2
l -9Q2
IR=1.188 A C
3WA11122AE010AAO/LST
L2.7
'Ig =1.384 A
fskup =
b =1178 A
D
=R-FE1
178 A
0,999 gad.)
R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 01,11
IR=200 A IR=200 A IR=200 A IR=200 A IR=200 A IR=200 A IR=63 A IR=63 A Au = —0,252 %
3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3140 Velikost 1 3 x 3NA3822 Velikost 000 3x 3NA3822 Velikost000 g = 1
3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ412338F01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ412338F01 Velikost 1 3NJ41233BF01 Velikost 1 3NJ41033BF01 Velikost 00 3NJ41033BF01 Velikost 00
-wi1 w2 -W3 W4 - R
Iz =202 =202 =202 =202 A =202 A =202 A Iz =72 A Z =72 A
fskup = 0,8 fskup = 0,8 fskup = 0,8 fskup = 0,8 fskup = 0,8 fskup = 0,8 fskup = 0,8 fskup = 0,8
b =18 b =180 b =180 Ib =180 A b =180 A b =180 A b =476 A b =476 A
E
+1R1 +1 +1 +1R4 +1R5 +1R6 +1R7 +1R8
In=180 A In=180 A In=180 A In=180 A In=180 A In=180 A In= 47,6 A In= 47,6 A
b=180 A 1b=180 A b=180 A 1b=180 A 1b=180 A b=180 A =476 = 47,6
U =400 V U =400 V U =400 V U =400 V U =400 V U =400 V =396 V =396 V
=100,0 % =100,0 % =100,0 % =100,0 % =100,0 % =100,0 % =99,1 % =99,1 %
F
ime profca: SE CEROD Leskovec
Projektant: Pogled: List:
JB ENERGIJA d.o.0. Distribucija 204
Podjetje: Lokacija:
CEROD d.d. Leskovec 30 Brus.
Stranka: Narejeno: Spremenjeno:
MoNM 5. jun. 2023 9. apr. 2024
2 4 5 6 7 8

SIMARIS design 24.0.1



I Stikalo CB-
\‘ IIGrrax(Fl) 217 A

SN-K/L1.1
komin(F2) =2.499 A

=1 Transformator 1.1
Ik3max(F3)=489 A
IkZmn{ 33 =371 A
Ikimin(F3) =228 A

%nlihlsmg =366 A

Ikimin(F4) =222 A

LS1.1b
Icu=55 kA
3WA11162FE010AA0Q/LSI

TP CERQOD 2

-9Q2
Icu=55 kA
3WA11122AE010AAQ/LSI

K/L2.7

Tkmax =24.991 A
Tkmin =15.852 A

=R-FE1

R1

Icu=120 kA

3 x 3NA3140 Velikost 1
3NJ41233BF01 Vellkost 1

+1R1
Tkmex =0,217 kA

Ly

Iou =120 kA
s 3x3NA3140 Velikost 1
3NJ41233BFO1 Velikost 1

b 4

+1R2
Tkmex =0,217 kA

R3

Icu=120 kA

3 x 3NA3140 Velikost
3NJ41233BF01 Vellkost 1

+1R3
Ikmex =0,217 kA

L

Icu =120 kA
B 3x3NA3140 Velikost
IR 2325r01 Verkost 1

w

i ﬁ +1R4
Ikmex =0,217 kA

|

S

b 4

RS

Icu=120 kA

3 x 3NA3140 Velikost
3NJ41233BF01 Vellkost 1

E ﬁ +1R5
Ikmex =0,217 kA

L

Icu =120 kA
W 3x3NA3140 Velikost
35312335001 Verkost 1

A 4

lj ﬁ +1R6
Tkmax =0,217 kA

R7

Icu =120 kA

3 x 3NA3822 Velikost 000
3NJ41033BF01 Velikost 00

+1R7
Tkmax =0,057 kA

Tkmax =23.648 A
Ikmin =15.371 A
R8

Teu=120 kA
Q3 3NA3B22 Velikost 000
3N1410338F01 Velkost 00

[j ﬁ +1R8
Ikmex =0,057 kA

Ime projekta:

SE CEROD Leskovec

Projektant:

JB ENERGIJA d.o.0.

Pogled:
Kratkosti¢na bremena

List:

205

Podjetje:

CEROD d.d.

Lokacija:

Leskovec 30 Brus.

Stranka:

MoNM

Narejeno:

5. jun. 2023

emenjeno:
9. apr. 2024

7

SIMARIS design 24.0.1



A
B
TP CEROD 2
S = 823,7 KA
P = 822,7 kw
% = 40,4 kvar
Ibs =1.177,8 A
C
D
=R-FE1
A
S = 8251 kVA
P = 824,0 kw
% = 41,6 kvar
1bs =1.177,8 A
E
S =126,4 KVA S =126,4 KVA
=126,2 kW P =126,2 kW
= 6,4 kvar = 6,4 kvar
=180 A =180 A
F
UL 53 SE CEROD Leskovec
Projektant: Pogled:
T JB ENERGIJA d.0.0.  |Energiisko porotio 206
Podjetje: Lokacija:
- CEROD d.d. ! Leskovec 30 Brus.
Stranka: Narejeno: Spremenjeno:
i MoNM "8 jun. 2023 3. apr. 2024
7 8

SIMARIS design 24.0.1


Ciril Marn
Cross-Out


KABELSKI JAREK
SESTCEVNE KABELSKE KANALIZACIJE
POD POVOZNO POVRSINO

OPOMBE:

- vse mere na detajlu risbe kabelskih jarkov so v centimetrih

Mestna ob¢ina Novo mesto

Irgt‘r’]?lgik Seidlova cesta 1, Novo mesto,

investitor: 8000 Novo mesto

projektant:

gradnja: SE CEROD Leskovec

objekt: MBO Leskovec, Leskovec 30 Brusnice

VP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434
SP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434
ime prikaza: DETAJL JARKA KABELSKE KANALIZACIJE

vrsta prikaza:

3-elektrotehnika

datum:

merilo: St.projekta: vrsta dok.: St.risbe:

St.lista:

sprem

april 2024

1:XXX 097/2023 PzI 302

01

0




OKVIR POKROVA

KROVNA PLOSCA

RAZDELILNI ELEMENT

POLNILO POROBETON 9

NADVISEK

TALNA PLOSCA

OPOMBE:

- vse mere na detajlu risbe kabelskih jarkov so v centimetrih

Mestna obc¢ina Novo mesto

{;asrt%ﬁ?-ik Seidlova cesta 1, Novo mesto,

investitor: 8000 Novo mesto

projektant:

gradnja: SE CEROD Leskovec

objekt: MBO Leskovec, Leskovec 30 Brusnice

VP: dr.K. BoZi¢ IZS PI E - 2434

SP: dr.K. Bozi¢ IZS PI E - 2434

ime prikaza: DETAJL KABELSKIH JASKOV KABELSKE KANALIZACIJE

vrsta prikaza:

3-elektrotehnika

datum:

merilo: St.projekta: vrsta dok.: St.risbe:

St.lista:

sprem

april 2024

1:XxX 097/2023 PZI 301

01

0




1 2 I | 4 I > |
]
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HERMI RISK MANAGER
Izraun ocene tveganja skladno s SIST EN 62305-2:2012
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POROCILO 1ZRACUNA OCENE TVEGANIJA

Objekt:
Tip objekta:

SE CEROD LESKOVEC
Proizvodni obrat

Dimenzije objekta (m):

DolZina (m):
Sirina (m):
Visina (m):

Objekt se nahaja na podrocju s povprecno:

130
47
12

Povprecna gostota udarov strel:

Kontrolirajo se naslednje izgube:
Izgube Cloveskega Zivljenja:
Izgube javne oskrbe:

Izgube kulturne dediscine:
Gospodarske izgube:

ZASCITNA MERILA:

Zunanja zascita pred strelo:
Notranja zascita pred strelo:
Zascita pred pozarom:

LPS 11l
LPL -1V
Roc¢ni sistemi, hidranti, protipozarni oddelki, evakuacijske poti

Dimenzije objekta (m):

Na EE vodu:
DolZina (m):
Sirina (m):
Visina (m):

Da/Ne
Da
Da
Da
Da

Na TK vodu:
70 DolZina (m) 70
0 Sirina (m) 0
0 Visina (m) 0

25 nevihtnih dni letno
2,5 1/km?2 leto.

Bolnisnica? Ne
Nevarnost eksplozije? Ne
Izguba Zivali? Ne

KOMPONENTE TVEGANJA OBJEKTA GLEDE NA VRSTE IN VZROKE SKOD:

IZVOR IZGUBE
VRSTA IZGUBE

Elektri¢ni udar
za Ziva bitja

Gospodarske
izgube

Okvare
elektri¢nih in
elektronskih
sistemov

SKUPNO
TVEGANIE
GLEDE NA IZVOR
1ZGUB

SKUPNO TVEGANIJE ZA OBJEKT:

Tveganje izgube cloveskega

Zivljenja

Tveganje izgube javne oskrbe

oz. storitev

Neposredni udar v objekt

Ra1=5,73E-012
Raa=5,73E-012

Rew = 5,73E-007
Rs-2 = 0,00E+000
Rs13 = 0,00E+000
Re-a = 5,73E-006

Rc-u = 0,00E+000
Rc-2 = 0,00E+000
Rca = 3,39E-007

Ro = 6,30E-006
(tveganje zaradi

neposrednih udarov)

Udar v blizino
objekta

Rwm-u1 = 0,00E+000
Rwm-2 = 0,00E+000
Rw-wa = 1,42E-005

R =1,10E-007

Udar v oskrbovalni vod

Ruu=1,00E-013
Ru1a =1,00E-013

Rv-1 = 1,00E-008
Rv-2 = 0,00E+000
Rv-3 = 0,00E+000
Rv-a = 1,00E-007

Rw-u1 = 0,00E+000
Rw-2 = 0,00E+000
Rw-14 = 6,00E-009

(tveganje zaradi posrednih udarov)

IZRACUNANO TVEGANIE

+ R*z1. = 0,00E+000

Tveganje izgube kulturne

dedis¢ine

Tveganje izgube gospodarske

vrednosti

R3 = Re3 + Rv-z = 0,00E+000

Ra=R**r14+ Rewa+ Rewa + Rva +
+ R**u.1a + Rv-a + Rw-a + Rz1a = 2,10E-005

Udar v blizino
oskrbovalnega
voda

Rz = 0,00E+000
Rz12 = 0,00E+000
Rz14 = 6,00E-007

SKUPNO TVEGANJE GLEDE

NA VRSTO IZGUBE

Rs11=5,83E-012
Rs.4 = 5,83E-012

Re_1 = 5,83E-007
Re_2 = 0,00E+000
Re_13 = 0,00E+000
Rr_1a = 5,83E-006

R*o.1 = 0,00E+000
R*o.2 = 0,00E+000
R*o.4=1,52E-005

R =6,41E-006
R =6,41E-006

SPREJEMLIIVO TVEGANJE

Ri=Rau+ Reu+ R*cu + R*wu + Ruu
+ Rvi1 + R*w1 + R*211 = 5,83E-007

Rm =1,00E-005

R2=Re2 + R*c2 + R*miz2 + Rvia + R*waz

Rr=1,00E-003

Rw = 1,00E-004

R =1,00E-003

Tveganja, oznacena z zvezdico (*) se upoStevajo samo za bolnisnice in objekte z nevarnostjo eksplozije
Tveganja oznacena z dvema zvezdicama (**) se upoStevajo samo v primeru nevarnosti izgube Zivali

Datum: 09.04.2024

Izdelal: JB ENERGIJA d.0.0., Katerina Bozi¢

TVEGANIJE JE SPREJEMUIVO

TVEGANIJE JE SPREJEMUIVO

TVEGANIJE JE SPREJEMUIVO

TVEGANIJE JE SPREJEMUIVO
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2. PODROBNO POROCILO OCENE TVEGANJA

2.1 Lastnosti objekta:

Parameter Opis Koeficient Vrednost
Dolzina (m) L 130
Dimenzije (m) Sirina (m) w 47
Visina (m) H 12
Gostota udarov strel 1/km2/leto Ng 2,5
Koeficient lokacije objekta b Osamljena Cab 1
LPS LPS 1N Ps 0,1
Notranja zascita pred strelo LPL llI-IV Pes 0,05
Zaslanjanje na meji objekta Da Ks1 1
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2.2 Lastnosti cone znotraj objekta in odgovarjajoci koeficienti:

Parameter Opis Oznaka Vrednost
Vrsta tal re 1E-05
Vrsta tal Brez zascitnih ukrepov Pra 1
Zascita pred elektri¢nim udarom (udar v objekt) Brez zascitnih ukrepov P 1
ZasCita pred elektri¢nim udarom (udar v oskrbovalni vod) Normalen rizik poZara re 0,01
Tveganje nastanka poZara Roéni 5|sfem|, hu.irantl, protipozarni oddelki, " 0,5
evakuacijske poti
ZasCita pred pozarom w a7
Ks2 1
Notranja instalacija Vodi brez zaslona - zanke niso izloCene Ks3p) 1
EE oskrba
Koordinirana SPD zascita Vgrajeni SPD LPL lI-IV Pseo 0,05
Notranja instalacija Vodi brez zaslona - zanke niso izloCene Ksam 1
TK oskrba
Koordinirana SPD zascita Vgrajeni SPD LPL llI-IV Pseo 0,05
I. Izguba cloveskega Zivljenja - L1
Posebna nevarnost leejk nivo panike (objekti do 2 nadstr. in do 100 h )
ljudi)
Izgube zaradi napetosti dotika in napetosti Ljudje znotraj objekta L 0,0001
koraka - D1
Izgube zaradi materialnih skod - D2 Rizik nastanka eksplozije L¢ 0,01
Izgube zaradi poskodb notranjih sistemov - Brez nevarnosti Lo 0
D3
1l 1zgube javne oskrbe - L2
Izgube zaradi materijalne skode (pozar) Ni pomembno Lt 0
Izgube zaradi poskodb notranjih sistemov Ni pomembno Lo 0
IIl. Izgube kulturne dediscine - L3
Izgube kulturne dedis¢ine Ni pomembno Lt 0
IV. Gospodarske izgube - L4
Posebna nevarnost legk nivo panike (objekti do 2 nadstr. in do 100 e )
ljudi)
Izgube zaradi napetosti dotika in napetosti Vse vrste izgub v objektu L 0,0001
koraka
Izgube zaradi materialnih skod Ostali objekti Lt 0,1
Izgube zaradi poskodb notranjih sistemov Ostali objekti Lo 0,0001
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2.3 Podatki in lastnosti oskrbovalnih vodov in notranje opreme objekta:

Parameter Opis | Oznaka | Vrednost

Nizkonapetostni vod in pripadajoci notranji sistem

DolZina (m) Lc 100,00
Visina (m) Hc 0,00
Koeficient nacina polaganja Podzemni vod G 0,50
Transformator Transformator G 0,20
Koeficient okolice voda Na vasi Ce 1,00
Zaslanjanje zunanjega voda:
Koeficient zaslona, ozemljila in locitve oskrbovalnega voda pri odvojenosti Nadz vod brez zaslona - spoj na vhodu Co 1,00
opsk. voda pri neposrednem udaru nepoznan Cu 1,00
Ezzii:ient zaslona, ozemljila in loCitve oskrbovalnega voda pri posrednem Osamljena Ca 1,00
VzdrZna udarna napetost notranjega sistema Uw(kV) = | 1,00
Verjetnost okvare notranjega sistema zaradi udara strele v oskrbovalni vod | Nadz. ali podz. vod, z ali brez zaslona, zaslon ni Pu 1.00
glede na vzdrzno udarno napetost Uw spojen na skupno ZIP z opremo ’
Verjetnost okvare notranjega sistema zaradi udara strele v bliZini Nadz. ali podz. vod, z ali brez zaslona, zaslon ni
oskrbovalnega voda glede na vzdrino udarno napetost Uw spojen na skupno ZIP z opremo Pu 1,00
Ksa 1,00
Kws = Ks1 " Ks2 ' Ksse) " Ksage) 1,00
Pws = f(Kws) Pws 1,00
Okvara notranjega sistema zaradi posrednega udara v zgradbo Pwm 0,03
Koordinirana prenapetostna zascita SPD LPL llI-IV Pseo 0,03
Verjetnost, da bo udar strele v objekt povzrocil okvaro notranjih sistemov Pc 0,03
Verjetnost poskodb Zivih bitij (udar v oskrbovalni vod) Pu 0,05
Verjetnost materijalne Skode na zgradbi (udar v oskrbovalni vod) Py 0,05
Verjetnost okvar notranjih sistemov (udar v oskrbovalni vod) Pw 0,03
Verjetnost okvar notranjih sistemov (udar v bliZzino oskrbovalnega voda) Pz 0,03
HERMI, d.o.o www.hermi.si

Trnoveljska cesta 15, 3000 Celje, Slovenia info@hermi.si
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Parameter Opis | Oznaka | Vrednost

Telekomunikacijski vod in pripadajoci notranji sistem

DolZina (m) Lc 100,00
Koeficient nacina polaganja Podzemni vod G 0,50
Transformator Transformator G 0,20
Koeficient okolice voda Na vasi Ce 1,00
Zaslanjanje zunanjega voda:
Koeficient zaslona, ozemljila in lo¢itve oskrbovalnega voda pri . Co 1,00
neposrednem udaru Nadz vod brez zaslona - spoj na vhodu nepoznan . 100
Ezsrﬁec(;ir;tnﬁls(ljc;:\j, ozemljila in loCitve oskrbovalnega voda pri Osamljena Ca 1,00
VzdrZna udarna napetost notranjega sistema Uw(kV) = | 1,00
Verjetnost okvare notranjega sistema zaradi udara strele v oskrbovalni | Nadz. ali podz. vod, z ali brez zaslona, zaslon ni Pu 1.00
vod glede na vzdrzno napetost Uw spojen na skupno ZIP z opremo ’
Py 1,00
Ksa 1,00
Kws = Ks1 ' Ks2 ' Ksam ' Ksam 1,00
Pus = f(Kus) Pus 1,00
Okvara notranjega sistema zaradi posrednega udara v zgradbo Pwm 0,03
Skupna verjetnost okvar notranjega sistema zaradi udara ib zgradbi Pui-uk 0,06
Koordinirana prenapetostna zascita SPD LPL llI-IV Pseo 0,03
\{erjetnost, da bo udar strele v objekt povzrocil okvaro notranjih P 0,03
sistemov
Skupna verjetnost okvar notranjih sistemov zaradi udara v zgradbo Pe.uk 0,06
Verjetnost poskodb Zivih bitij (udar v oskrbovalni vod) Py 0,05
Verjetnost materialne Skode na zgradbi (udar v oskrbovalni vod) Pv 0,05
Verjetnost okvar notranjih sistemov (udar v oskrbovalni vod) Pw 0,03
Verjetnost okvar notranjih sistemov (udar v bliZzino oskrbovalnega
voda) P 0,03
HERMI, d.o.o www.hermi.si
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2.4 Vrednosti ekvivalentnih zbirnih povrsin:

Zbirna povrsina neposrednih udarov strel v zgradbo Ao = 0,02293 km?
Zbirna povrsina posrednih udarov strel v blizino zgradbe Av= 0,96240 km?
Zbirna povrsina udarov strel v priklju¢eno zgradbo 'J/P' na koncu EE voda Aoy = 0,00000 km?
Zbirna povrsina udarov strel v priklju¢eno zgradbo 'J/T' na koncu TK voda Aot = 0,00000 km?
Zbirna povrsina neposrednih udarov strel v elektroenergetski vod Aup) = 0,00400 km?
Zbirna povrsina udarov strel v blizino elektroenergetskega voda Aip) = 0,40000 km?
Zbirna povrsina neposrednih udarov v telekomunikacijski vod Aun = 0,00400 km?
Zbirna povrsina udarov strel v blizino telekomunikacijskega voda Am = 0,40000 km?
2.5 Vrednosti nevarnih dogodkov:
NEVARNI DOGODKI ZA OBJEKT
Povprecno Stevilo nevarnih dogodkov za zgradbo No = 0,05731 1/km?/leto
Povprecno Stevilo nevarnih dogodkov za zgradbo zaradi bliznjih udarov Nm = 2,40600 1/leto
Povprecno Stevilo nevarnih dogodkov za zgradbo 'J' na koncu EE voda Noyp = 0,00000 1/leto
Povprecno Stevilo nevarnih dogodkov za zgradbo 'J)' na koncu TK voda Noyr = 0,00000 1/leto
NEVARNI DOGODKI ZA EE OSKRBOVALNI VOD
Povprecno letno Stevilo udarov strel v oskrbovalni EE vod Nup) = 0,00100 1/leto
Povprecno letno Stevilo udarov strel v bliZino oskrbovalnega EE voda Nip) = 0,10000 1/leto
NEVARNI DOGODKI ZA TK OSKRBOVALNI VOD
Povprecno letno Stevilo udarov strel v oskrbovalni TK vod Nun = 0,00100 1/leto
Povprecno letno Stevilo udarov strel v blizino oskrbovalnega TK voda Nim = 0,10000 1/leto
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2.6 1ZRACUNI KOMPONENT TVEGANJA:

Tveganje zaradi udara strele Vrednost
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rau1 = 5,73E-012
V zgradbi s posledi¢nimi poskodbami Zivih bitij
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rau = 5,73E-012
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Reu = 5,73E-007
L2 - Izgube javne oskrbe Rs2 = 0,00E+000
V zgradbi s posledi¢nimi ekonomskimi izgubami
L3 - Izguba kulturne dedis¢ine Re3 = 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Reu = 5,73E-006
ZGRADBA
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Reu = 0,00E+000
V zgradbi s posledi¢nimi okvarami notranjih sistemov L2 - I1zgube javne oskrbe Rciz = 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rcu = 3,39E-007
L1 - Izguba C¢loveskega Zivljenja R = 0,00E+000
V bliZini zgradbe s posledi¢nimi okvarami notranjih sistemov L2 - Izgube javne oskrbe Rz = 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rw-us = 1,42E-005
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rupru = | 5,00E-014
V oskrbovalni elektroenergetski vod s posledi¢nim elektri¢nim udarom
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Ruprie = | 5,00E-014
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rum-u= | 5,00E-014
V oskrbovalni TK vod s posledi¢nim elektri¢nim udarom
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Ruma= | 5,00E-014
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rvpra= | 5,00E-009
L2 - Izgube javne oskrbe Rvpr2= | 0,00E+000
V oskrbovalni elektroenergetski vod s posledi¢nimi ekonomskimi izgubami
L3 - Izguba kulturne dedis¢ine Rvpz = | 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rve-a= | 5,00E-008
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rvmu = | 5,00E-009
L2 - Izgube javne oskrbe Rvmz= | 0,00E+000
V TK vod s posledi¢nimi ekonomskimi izgubami
L3 - Izguba kulturne dedis¢ine Rvmz = | 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rvn-u= | 5,00E-008
VODI
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rwpa = | 0,00E+000
V elektroenergetski vod s posledi¢nimi okvarami notranjih sistemov L2 - Izgube javne oskrbe Rwprz = | 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rwe-a = | 3,00E-009
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rwmu = | 0,00E+000
V TK vod s posledi¢nimi okvarami notranjih sistemov L2 - Izgube javne oskrbe Rwm2 = | 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rwm-a= | 3,00E-009
L1 - Izguba ¢loveskega Zivljenja Rzpy1= | 0,00E+000
V bliZino elektroenergetskog voda s posledi¢nimo okvarami notrnajih sistemov | L2 - Izgube javne oskrbe Rzpr2= | 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rzpria= | 3,00E-007
L1 - Izguba Cloveskega Zivljenja Rzm-u= | 0,00E+000
V bliZino TK voda s posledi¢nimi okvarami notranjih sistemov L2 - Izgube javne oskrbe Rzm-2= | 0,00E+000
L4 - 1zgube ekonomske vrednosti | Rzma= | 3,00E-007
HERMI, d.o.o www.hermi.si

Trnoveljska cesta 15, 3000 Celje, Slovenia

info@hermi.si




HERMI RISK MANAGER

Izraun ocene tveganja skladno s SIST EN 62305-2:2012

HERMIN

Tveganje za izgubo Cloveskega
Zivljenja

R:1=5,83E-007

Tveganje za izgube javne oskrbe

R2 = 0,00E+000

Tveganje izgube kulturne dediscine

Rs = 0,00E+000

Tveganje izgube gospodarske

vrednosti R« =2,108-005
Tveganje zaradi neposrednih udarov Ro = 6,30E-006
Tveganje zaradi posrednih udarov Ri=1,10E-007

Datum: 09.04.2024

Izdelal: JB ENERGIJA d.o.0., Katerina
Boizi¢

HERMI, d.o.o

Trnoveljska cesta 15, 3000 Celje, Slovenia

www.hermi.si
info@hermi.si
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ELES, d.o.0. na podlagi izdanega pooblastila osebama Nejc Mulec in Matjaz Osvald, zaposlenima pri
ELEKTRO LJUBLJANA d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o oskrbi z elektri¢no energijo (Ur.l. RS, st.
172/21), 42. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, $t. 121/21 in 189/21) ter
na osnovi vloge za objekt SONCNA ELEKTRARNA, FE CEROD LESKOVEC, ki jo je v imenu imetnika
soglasja MESTNA OBCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA CESTA 1, 8000 NOVO MESTO podal pooblascenec JB
energija d.o.o., KOBILE 2, 8273 LESKOVEC PRI KRSKEM v postopku izdaje soglasja za prikljucitev na
distribucijski sistem naprave za skupnostno samooskrbo, izdaja naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV $t.: 1482953
naprave za skupnostno samooskrbo
Imetniku soglasja MESTNA OBCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA CESTA1, 8000 NOVO MESTO se izda

soglasje za prikljuitev naprave FE CEROD LESKOVEC skupnostne samooskrbe SSO CEROD LESKOVEC,
na parceli §t. 2560/4 (k.0. 1479 - BRUSNICE), na naslovu n/p n/p v kraju n/p pod navedenimi pogoji.

Gzngkamegilnp=lamilne Stevilka merilnega mesta GSRN MM
naprave
P2 8102928 383111580023364345

lT"""’ =]~ =] e lﬂTwT S T
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1. ELEKTROENERGETSKI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

Stevilka merilnega mesta: 8102928

GSRN MM: 383111580023364345

Tipska priklju¢na shema: PS.3B

Stevilka obstojeCega soglasja za prikljucitev: 1464025
Priklju¢na mo¢ oddaje v omrezje: 829,47 kW

Jakost omejevalca toka: 1x 3 x 25 A

Nacin obratovanja: Paralelno z distribucijskim sistemom
Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka

Ostali EE pogoji:

Nova proizvodna naprava prikljuéne mo¢i 829,47 kW se z lastno TP vkljuc¢i v SN izvod J25_DV
Stopice iz RTP 110/20 kV Gotna vas.

bl a ol L8 ok o

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SONCA
1. Delovna mo¢ fotonapetostnih modulov: 829,47 kW
2. Nadin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
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3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
- Primarni vir energije: Sonce

Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika Naznacena moc¢ (kVA) Naznace?‘a;)napetost
7 Trifazni 125 400

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Stevilka merilnega mesta: 8102928

GSRN MM: 383111580023364345

Stevilka obstojecega soglasja za prikljuditev: 1464025
Skupina kon¢nih odjemalcev: Odjem na SN

Prikljuéna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 14 kW
Jakost omejevalca toka: 1x 3 x 20 A

Jalova energija mora biti kompenzirana na cos = 0,95

Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka

PN oV AWN

II. TEHNICNI POGO]JI

A.) PROIZVODNJA
1. Prikljuno mesto (mesto vkljuéitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
- Lokacija oz. mesto prikljucitve:

Mesto prikljucitve v transformatorski postaji
SN izvod J25 DV 20KV STOPICE
TP TP MBO

- Nazivna napetost: 20 kV

- Vrsta prikljucka: Trifazni

- Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogo¢a TN sistem ozemljitve.
- Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP TP MBO
SN izvod J25 DV 20KV STOPICE
RTP RTP 110/20 KV GOTNA VAS

- Kratkosti¢na mo¢: 500 MVA

- Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

- Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: 0,3 s

- Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 30 s

- Ostali tehni¢ni pogoji:
- Tehni¢ni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem po
95. ¢lenu SONDSEE.

2. Tehnicni pogoji za elektroenergijske module (naprave za skupnostno samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektriéne energije iz energije sonca

Tip elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) B

]

Doloc¢ba Vrednost parametra |
|

%

J

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno

samooskrbo) ‘ MPP
} Stevilo faz prikljuc¢ka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci 'D-1
Karakteristika jalove moci J-S1
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Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora biti za namen regulacije
izhodne delovne moci opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu navodila na vhodu
zmanj$a izhodna delovna mo¢. Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi
sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblas¢enem izvajalcu naloge
obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih zahtev.
Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve
frekvencne stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati
zahteve glede stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF),
skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede
dopustnega zmanjSanja delovne moci iz najveje izhodne delovne moci glede na padajoco
frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati
zahteve glede sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami
iz poglavja IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipov B, C in D, ki je sinhrono
povezan z distribucijskim sistemom (vrste SPEM), mora glede kotne stabilnosti v obratovanju
(FRT karakteristika) izpolnjevati zahteve poglavja X.1, Priloge 5, SONDSEE, Elektroenergijski
modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipov B, C in D v proizvodnem polju (vrste MPP) pa
zahteve iz poglavja X.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega
operaterja morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIII.1-5,
Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev
navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih podatkov o proizvodni
napravi najmanj 3 mesece pred zacetkom izmenjave teh podatkov.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve
glede delovanja sistemov posluZevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglavjem XIV.1-
2, priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno
vkljuci na sistem po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omreZju (sistemu) in vgradnje
sistemov za avtomatski ponovni vklop, ce izpolni pogoje, dolocene v poglavju XV.1, Priloge 5,
SONDSEE.

3. Loc¢ilno mesto

Lokacija: SN merilno spojna celica

Nazivna napetost: 20 kV

Loc¢ilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIII, Priloga 5, SONDSEE.
Nahajati se mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za skupnostno samooskrbo
oziroma posameznimi elektroenergijskimi moduli ter hranilnikom elektri¢ne energije. Merjenje
parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno
predajnim mestom (za Stevcem) in lo¢ilnim mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa lo¢ilnega
mesta, s katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti ro¢ni
izklop stikala na lo¢ilnem mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri ve¢jem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za skupnostno samooskrbo, skupne
delovne moci do vklju¢no 30 kW, je dovoljena izvedba popolnoma porazdeljenega lo¢ilnega mesta.
Ce je skupna mo¢ vseh elektroenergijskih modulov naprave za skupnostno samooskrbo veéja od
30 kW, je treba vgraditi dodatno (neporazdeljeno) zas¢ito na lo¢ilno mesto, ki v primeru delovanja
izkljuci vse elektroenergijske module te proizvodne naprave za skupnostno samooskrbo.
Porazdeljenost lo¢ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo za$¢ite: NE

Lokacija Zahtevane zascite Shema Uf zascit

Pretokovna, Kratkosti¢na, UF-B
Napetostna, Frekvenc¢na

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede
izvedbe posameznih zas¢it izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIIL.4., Priloga 5, SONDSEE.
Spremembe nastavitve zas¢itnih naprav na lo¢ilnem mestu lahko odobri samo pooblasc¢ena oseba
distribucijskega operaterja.

Stikalo lo¢ilnega mesta

Stran 3/6



\
8

Tl\ Elektro Ljubljana

ELES

- Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo
ustrezatl zahtevam delovan]a h1trega avtomatskega ponovnega vklopa v dlstrlbuc1]skem 51stemu

mestu.

- Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po
lastnem izklopu ponovno avtomatsko vkljucita v omreZje pod pogoji, dolo¢enimi v poglavju
VIIL.6, SONDSEE.

- Za$Cita na loCilnem mestu in generatorska zasS¢ita ne smeta omejevati vgradnje oziroma

delovanja shunt stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na
kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za lo¢ilno mesto:

- Ce je na lo¢ilnem mestu priklju¢enih v omreZje ve¢ enofaznih naprav skupnostne samooskrbe
hkrati, morajo biti ¢im bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno
neravnoteZje v obratovanju presegati 3,7 kW (najvecja razlika delovne moci med posameznimi
linijskimi vodniki). Mo¢ enofaznega naprav skupnostne samooskrbe ne sme presegati 3,7 KW.

- To je predvsem treba upostevati pri prikljuevanju vseh naprav skupnostne samooskrbe, ki
uporabljajo enofazne razsmernike za povezavo z omrezjem. Najvecja dovoljena skupna delovna

mo¢ naprav skupnostne samooskrbe, ki vsebuje enofazne naprave skupnostne samooskrbe, ne
sme presegati 11,1 kW.

4. Prevzemno predajno mesto (mesto oddaje elektricne energije v distribucijski sistem) - pogoji za
vloZnika

- Lokacija: V transformatorski postaji

- Nazivna napetost: 20 kV

- Merilne naprave:

- Indirektni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo razreda
tocnosti B ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energijo, s komunikacijskim
vmesnikom - za odjemalce in proizvajalce

- Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omreZje nazivne napetosti 20 kV s
prestavnim razmerjem 2X30/5/5

- Napetostni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omreZje nazivne napetosti 20kV in
nazivne moci 30VA s prestavnim razmerjem 20000/1,73/100/1,73

- Prikljutno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik,
minimalnih dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6,
Priloge 4 (Tipizacija omreznih priklju¢kov uporabnikov sistema in nizkonapetostnih
priklju¢nih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke v njo
vgrajeno varovaléno podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

- Stroske nakupa in namestitve zahtevane merilne in komunikacijske opreme ob prvi
namestitvi na merilnem mestu in ob vsaki zamenjavi, ki je posledica zahteve imetnika
soglasja, na podlagi katere obstojeca merilna oprema ne izpolnjuje ve¢ meroslovnih ali
ostalih zahtev, placa imetnik soglasja distribucijskemu operaterju in so doloceni v Ceniku
drugih storitev, ki jih ELES, d.o.o. zara¢unava uporabnikom sistema.

Namestitev in oZifenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. StroSke plafa imetnik
soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.o.o0. in so dolo¢eni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES,
d.o.o. zaracunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Mesto vkljucitve prikljucka lastne rabe v distribucijski sistem ter prevzemno predajno mesto sta isti kot
za proizvodnjo, navedeno v poglavju I1. TEHNICNI POGOJI A.) PROIZVODNJA.

OSTALI POGO]JI
Vgrajene naprave v proizvodni napravi skupnostne samooskrbe morajo izpolnjevati pogoje
smernic elektromagnetne zdruzljivosti (EMC), za kar morajo imeti ustrezne certifikate.
- Uporabnik se bo v sistem skupnostne samooskrbe vklju¢il na podlagi Zakona o spodbujanju rabe
obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) (mese¢ni obracun).
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- Kakovost elektri¢ne energije, ki jo proizvodna naprava skupnostne samooskrbe oddaja v omreZje
EES mora biti v skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na
tem omreZju v nobenem primeru ni moteno, v nasprotnem primeru lahko distribucijski operater
predpise dodatne pogoje.

- Imetnik soglasja mora po dokon¢nosti tega soglasja z upravljavcem distribucijskega sistema
skleniti pogodbo o prikljuditvi, v kateri bodo urejeni odnosi v zvezi s prikljutkom, placilom
omreZnine za prikljuéno mo¢ in izvedbe pregleda za prikljucitev na omrezje.

- Pred zafetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom
proizvodne naprave pridobiti konc¢no obvestilo o odobritvi obratovanja.

- Imetnik soglasja za prikljucitev mora pred zacetkom odjema elektri¢ne energije z izbranim
dobaviteljem elektri¢ne energije skleniti pogodbo o dobavi elektri¢ne energije in z distribucijskim
operaterjem pogodbo o uporabi distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po
prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je
objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava stroskov dobave elektri¢ne energije je mogoca
na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta, lahko za
uresni¢evanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja
elektrike s pomo¢jo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreZnine in prispevkov ter drugih
storitev, izvajanje zasilne in nyjne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naroci
vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer tako, da
kontaktira klicni center, ELEKTRO LJUBLJANA d.d. na telefonsko Stevilko 01 230-40-03 v ¢asu od
6.00 do 18.00 ure ali ELES, d.o.0. na brezpla¢no telefonsko Stevilko 080 8188, med delovnim
¢asom.

- Imetnik soglasja za prikljuitev mora po dokon¢nosti tega soglasja in pred prikljucitvijo poravnati
stroke omreZnine za prikljuéno mo¢ (OPM), neposredne stroske prikljuc¢evanja (NSP) in stroske
namestitve merilnih naprav. Ti stro$ki bodo doloceni na podlagi cenikov distribucijskega
operaterja druzbe ELES, d.o.0., dosegljivih na spletni strani www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni
na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in pogojev iz tega soglasja za prikljucitev. Za
dolotitev vi§ine OPM se uposteva skupina kon¢nih odjemalcev in priklju¢na mo¢ odjema iz
distribucijskega omreZja oziroma jakost omejevalca toka. Za dolo¢itev viSine NSP se uposteva
vrsta priklju¢ka in nazivna napetost. Za dolo¢itev vi§ine stroSkov namestitve merilnih naprav se
uposteva obseg merilnih naprav skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE.
Dokon¢na visina teh stro$kov bo dolo¢ena v predrac¢unu, ki bo imetniku soglasja za prikljucitev
posredovan po prejemu popolne vloge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo pogodbe o
uporabi sistema.

- Pred prikljuéitvijo naprave skupnostne samooskrbe mora biti s strani upravljavca distribucijskega
sistemna izvr$en pregled prikljucka glede izpolnjevanja tehni¢nih ter drugih pogojev, dolocenih v
soglasju za prikljucitev in predloZen merilni protokol preizkusov zas¢itnih naprav.

- Sestavni del zaprosila za priklju¢itev so tudi obratovalna navodila sestavljena skladno s SONDSEE.

- Zavsako spremembo elektroenergetskih ali tehni¢nih pogojev tega soglasja za prikljucitev mora
imetnik soglasja vloZiti vlogo za spremembo soglasja za prikljucitev in k vlogi priloziti potrebno
dokumentacijo.

- Vprimeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektri¢ne energije
povzro¢a motnje (nemiren odjem elektri¢ne energije) ostalim uporabnikom elektricne energije,
si distribucijski operater pridrZuje pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od
uporabnika zahteva odpravo teh moten;j.

- To soglasje za priklju¢itev preneha veljati, ¢e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev
iz tega soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti vloZen najkasneje 30 dni pred potekom
veljavnosti soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljucitev lahko podaljSa najvec dvakrat,
vendar vsakic najvec za eno leto.

- Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovoljeno brez soglasja upravljalca prikljucevati
elektroenergetskih naprav drugih uporabnikov.

- Zaradi priklju¢itve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete
pravice in pravne Kkoristi tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krSitev pravic in pravnih koristi
teh oseb, nosi uporabnik.

- S pravnomo¢nostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za prikljucitev preneha veljati soglasje za
prikljucitev $t. 1464025, za merilno mesto St. 8102928 (GSRN MM: 383111580023364345).

- Vpostopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.

- Ostali EE pogoji:

Nova proizvodna naprava prikljuéne moéi 829,47 kW se z lastno TP vklju¢i v SN izvod J25_DV
Stopice iz RTP 110/20 kV Gotna vas.

Stran 5/6



i\\ Elektro Ljubljana ﬁ ELES

Obrazlozitev

PooblasCenec JB energija d.0.0., KOBILE2, 8273 LESKOVEC PRI KRSKEM je v imenu imetnika
soglaSJa MESTNA OBCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA CESTA 1, 8000 NOVO MESTO dne 25. 3.2024 z vlogo,

ki smo jo zavedli pod zaporedno St. 1482953 zaprosil ELES, d.o.o. za izdajo soglasja za prikljulitev za
potrebe skupnostne samooskrbe SSO CEROD LESKOVEC z elektroenergljsklml moduli za objekt SONCNA
ELEKTRARNA, FE CEROD LESKOVEC, na parceli §t. 2560/4 (k.0. 1479 - BRUSNICE), na naslovu n/pn/p v
kraju n/p.

ELES, d.o.o. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljucitev priloZil vso potrebno
dokumentacijo in dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.0. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z
elektrino energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. clenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
(Url. RS, st. 121/21, 189/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektri¢ne
energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22) ter Zakonom o sploSnem upravnem postopku (Ur.l. RS $t. 24/06 -
uradno precisceno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13, 175/20 in 3/22 - ZDeb) odloéil, kot je
navedeno v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlotbo je dovoljena pritoZba v 15 dneh od dneva vroditve na Agencijo za energijo,
Strossmayerjeva ulica 30, 2000 Maribor. PritoZbo je potrebno vloZiti na ELEKTRO LJUBLJANA d.d.,
Slovenska cesta 56, 1000 Ljubljana, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporo¢eno po posti.

Datum izdaje: 9. 4. 2024

Postopek vodil/-a: Direktor ELES, d.o.o0.:

Nejc Mulec mag. Aleksander Mervar
pd pgoRlastilu:
ZPsvald
Vrociti osebno po ZUP:

- ]B energija d.o.o0., KOBILE 2, 8273 LESKOVEC PRI KRSKEM

Vroditi:
- Arhiv (NM 3011-3258/2024 - NM)

V vednost:
- 1x odjemalci, povezani v skupnostno samooskrbo

Stran 6 /6



Y
Mono Multi  Solutions

PRODUCT: TSM-XXXNEG9R.28

DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE PRODUCT RANGE: 420-440W
440W O~+5W 22.0%
MAXIMUM POWER QUTPUT BINNING TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

: é) Smallin size, bigger on power
j’y e Up to 440W, 22.0% module efficiency with high density

interconnect technology
e Multi-busbar technology for better light trapping, lower series
resistance, improved current collection and enhanced reliability
e Reduce installation cost with higher power bin and efficiency
e Boost performance in warm weather with low temperature
coefficient and operating temperature

6 Dual-glass Design, more secure and sustainable
g e Upgraded dual glass of Vertex S, less prone to micro-cracks and
scratches on the back during installation
[ J ¢ Double-glass + innovative non-destructive cutting for improved
PY o o ° mechanical resistance and strength
e Fire classrating C, salt spray, sand dust, ammonia performance
° ° which is fully applicable in coastal, high temperature, humidity
° area and harsh environment

. »  Ultra-low Degradation, longer warranty, higher output

‘ ¢ Gﬂﬂﬂ e First-year degradation 1% and annual degradation at 0.4%
¢ 25 years product warranty and 30 years power warranty

w Universal solution for residential and C&l rooftops

LT Easy forintegration, designed for compatibility with existing
. ° ® mainstream inverters and diverse mounting systems
e Perfect size and low weight for handling and installation
o * Most valuable solution on low load capacity rooftops (weight
° ° similar to backsheet version)
e Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 4000 Pa
° negative load

® o o o Trina Solar's Dual Glass Performance Warranty

. 100% ,99.0%

90%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25 30

Comprehensive Products and System Certificates
I1SO 9001: Quality Management System .
c € {5 g IS0 14001: Environmental Management System rl na SO | a r
mw s |SO014064: Greenhouse Gases Emissions Verification I
1SO45001: Occupational Health and Safety Management System

V CYCLE
~



Vertex S-

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)

Dual Glass MONOCRYSTALLINE MODULE

ELECTRICAL DATA (STC) TSM-XXXNEG9R.28(XXX=420-440)

MECHANICAL DATA

Solar Cells N type

No. of cells 144 cells
Module Dimensions
Weight

Front Glass
Encapsulant material EVA/POE
Back Glass
Frame

J-Box IP 68 rated

Cables

1134 30 1086
(O RO AR ATAR AR 12 ( )
(O TR At AR AAR At
I I I I I 1000W/m?
O AT At AR AAR At R, 10
i N
800W/m?
A ORI L. 8
AL || JA < 600W/m?
=
c 6
£
§ § - 3 400wW/m?
— — 4
200W/m?
2 \
8943 0
Grounding Hole o 0 10 20 30 40 50 60
Voltage(V)
1 8-Drain Hole :
b @ : P-V CURVES OF PV MODULE(430W)
=l
- S 500
o
Front View Back View 450
. 400
115 Silicon Sealant 11.5 Silicon Sealant 1000W/m
0 350
Laminate
= 300 800W/m?
g 250
600W/m?
= g 200
=0 400wW/m?
100
2"
50 200W/m
33 0
A-A 0 10 20 30 40 50 60
Voltage(V)

1762x1134x30 mm (69.06x43.15x1.18 inches)
21.1kg (46.51b)

1.6 mm (0.06 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass

1.6mm(0.06 inches), Heat Strengthened Glass
30mm (0.06 inches) Anodized Aluminium Alloy, Black

Photovoltaic Technology Cable 4.0mm?2 (0.006 inches?),

Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 420 425 430 435 440
Binning Tolerance-Pmax (W) 0~+5

Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 425 429 432 43.6 44.0
Maximum Power Current-Impp (A) 9.89 9.92 9.96 9.99 10.01
Open Circuit Voltage-Voc (V) 50.5 50.9 51.4 51.8 52.2
Short Circuit Current-Isc (A) 10.53 10.56 10.59 10.64 10.67
Module Efficiency n m (%) 213 215 21.8 22.0
STC: Irrdiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML.5. *Measuring tolerance: +3%.

ELECTRICAL DATA (NOCT)

Maximum Power-Pmax (Wp) 324 328 332 335
Maximum Power Voltage-Vmpe (V) 40.0 40.4 40.7 41.0
Maximum Power Current-Impp (A) 8.09 8.11 8.15 8.17
Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.2 48.7 49.1 49.4
Short Circuit Current-Isc (A) 8.51 8.53 8.57 8.60

NOCT: Irradiance at 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s,

Trinasolar

Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches)
Length can be customized

Connector

TEMPERATURE RATINGS

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) ~ 43°C (£2°C)
Temperature Coefficient of PMax - 0.30%/°C
Temperature Coefficient of Voc -0.24%/°C
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C

WARRANTY

25 year Product Workmanship Warranty**
30 year Power Warranty
1% first year degradation

0.4% Annual Power Attenuation

StabuliMC4 EVO2/ Trina Solar TS4

MAXIMUMRATINGS

Operational Temperature ~ -40~+85°C
Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
Max Series Fuse Rating 25A

PACKAGING CONFIGUREATION
Modules per box: 36 pieces

Modules per 40’ container: 936 pieces

(**Please refer to Limited Warranty Supplement that applies to the TSM-***NEGIR.28, TSM-***NEGIRC.27, Products
supplied after 1st Jan 2023 and installed within Australia & New Zealand residential rooftop market.)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2022 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

Version number: TSM_EN_2022_Aus_A
Country of Origin: China

www.trinasolar.com



SGI25HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

HIGH YIELD

- 6 MPPTs with max. efficiency 99%
- Compatible with bifacial module

SMART O&M

+ Touch free commissioning and remote
firmware upgrade

- Built-in anti-PID and PID recovery function + Smart IV Curve Diagnosis *

SAVED INVESTMENT

+ Compatible with Al and Cu AC cables

+ DC2in1connection enabled
* Power line communication (PLC)
+ Q at night function

CIRCUIT DIAGRAM

Fuse free design with smart string current
monitoring

PROVEN SAFETY

IP66 and C5 protection
DC type Il SPD and AC type | + II SPD
. Compliant with global safety and grid code

DC

DC

G

I

¥
Current  DCSwitch | DCSPD
Monitoring é

DCEMI
Filter

_ MPPT __
(Boost1)
—_— — — — —e——o |1

J __ AC _ AC _ ACEMI P
Filter Relays Filter
MPPT — — — ] ! L3
~ (Boost6)
DC Bus Inverter Circuit ACSPD PE
(DC/AC) é

@ © 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 111



SUNGROIIW

Clean power for all

Type designation SGI125HX

Max. PV input voltage

Min. PV input voltage / Start-up input voltage
Nominal PV input voltage

MPP voltage range

MPP voltage range for nominal power

No. of independent MPP inputs

Max. number of input connector per MPPT
Max. PV input current

Max. DC short-circuit current

AC output power

Max. AC output current

Nominal AC voltage

AC voltage range

Nominal grid f requency / Grid f requency range
Harmonic (THD)

Power factor at nominal power / Adjustable power factor

Feed-in phases / AC connection

Max. efficiency / European efficiency

DC reverse connection protection
AC short circuit protection
Leakage current protection

Grid monitoring

DC switch

AC switch

PV String current monitoring

Q at night

PID protection

Surge protection

Dimensions (W*H*D)

Weight

Isolation method

Degree of protection

Night power consumption

Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DC connection type

AC connection type

Compliance

Grid Support

* Only compatible with Sungrow Logger, EyeM4 and iSolarCloud

DOGOOO

1500 V
500V /550 V
160 V
500 V - 1500 V
860 V - 1300 V
6
2
30A*6
50A*6

125kVA @ 40 °C /113.6kVA @ 50 °C
90.2 A
3/ PE, 800V
680 -880 V
50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
<3 % (at nominal power)
>0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
3/3

99.0 %/ 98.7 %

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
No
Yes
Yes
Anti-PID and PID recovery
DC Type Il / AC Type | + 11

916*690*340 mm
75 kg
Transformerless
IP66
<7W
-30 to 60 °C
0-100 %

Smart forced air cooling
5000 m (> 4000 m der ating)
LED, Bluetooth+APP
RS485/ PLC
MC4-Evo2 (Max. 6 mm?2, optional 10 mm?2)
OT/DT terminal (Max. 120 mm?)

IEC 62109, |IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, |IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, EN 50549-
2, P.0.12.2, G99, VDE 0126-1-1/A1:VFR2019
Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

© 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 111 @



SG33CX/SG40CX/SG50CX New SUNGROW

Multi-MPPT String Inverter for 1000 Vdc System

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE (SG50CX)
© é 94% : ——Vdc=550V [

TTVdc=585V

"
—t, | L
- o2% —Vdc=850V
S 2 il I o
Switch
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Normalized Output Power

*: n=3(SG33CX)4(SGA0CX)I5(SGE0CK)

@ © 2019 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 14



SG33CX/SC40CX/SG50CX

Type designation SG33CX SG40CX SG50CX
Max. PV input voltage 100 vV

Min. PV input voltage / Start-up input voltage 200V /250 V

Nominal PV input voltage 585V

MPP voltage range 200 -1000 V

MPP voltage range for nominal power 550 - 850V

No. of independent MPP inputs 3 4 5
Max. number of PV strings per MPPT 2

Max. PV input current 78 A 104 A 130 A
Max. DC short-circuit current 120 A 160 A 200 A

AC output power

33 kVA @45 °C, 400Vac /
36.3 KVA @ 40 °C,400Vac
33 KVA@S50 °C, 415Vac /
36.3 KVA@45 °C, 415Vac

40 KVA @45 °C, 400Vac /
44 KVA @ 40 °C,400Vac
40 KVA@S50 °C, 415Vac /
44 KVA@45 °C, 415Vac

50 kVA @45 °C, 400Vac /
55kVA @ 40 °C,400Vac
50KVA@S50 °C, 415Vac /
55kVA @ 45 °C,415Vac
(Australia: max. 50 kVA)

Max. AC output current 552 A 66.9 A 836 A
Nominal AC voltage 3/N/PE, 230/ 400V
AC voltage range 312 -528V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

THD

<3 % (at nominal power)

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / connection phases 3/3

Max. efficiency / European efficiency

98.6 % /98.3 % 98.6% / 98.3% 98.7% / 98.4%

DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes

DC switch Yes (not available for Australia)
AC switch No
PV String current monitoring Yes
Q at night Yes
PID recovery function Yes

Overvoltage protection

DC Type Il / AC Type |l

Dimensions (W*H*D) 702*595*310mm 782*645*310mm 782*645*310mm
Weight 50 kg 58 kg 62 kg
Isolation method Transformerless

Degree of protection IP66

Night power consumption 2W

Operating ambient temperature range -30 to 60 °C

Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

4000 m (> 3000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+APP

Communication

RS485 / Optional: Wi-Fi, Ethernet

DC connection type

MC4 (Max. 6 mm?)

AC connection type

OT or DT terminal (Max.70 mm?)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4105:2018,
VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3, EN 50549, AS/NZS 4777.2:2015, CE| 0-2],
VDE 0126-1-1/A1 VFR 2014, UTE C15-712-1:22013, DEWA

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power
ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

© 2019 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 14 @



% | Connecting Strength

K2 Base porocilo

JB Energija - SE CEROD

Naslov projekta Leskovec 30, Brusnice
Podjetje Marchiol d.o.o.
Obdelal(-a) David Kociper

Datum izdaje in razlicica ~ 2024/04/08 | K2 Base Razlicica
3.1.122.1
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€ | Connecting Strength

Vsebina
Pregled projekta 7
Roof 1 10
Nacrt vgradnje 11
Rezultati 17
Porocilo o statiki 20
Kosovnica 26
Roof 2 27
Nacrt vgradnje 29
Rezultati 33
Porocilo o statiki 3b
Kosovnica 39
Roof 1 (1) 40
Nacrt vgradnje 41
Rezultati ur
Porocilo o statiki 50
Kosovnica b6
Roof 2 (1) 57
Nacrt vgradnje 59
Rezultati 63
Porocilo o statiki 65
Kosovnica 69
Roof 1 (1) (1) 70
Nacrt vgradnje 1A
Rezultati 77
Porocilo o statiki 80
Kosovnica 86
Roof 1 (1) (1) (1) 87
Nacrt vgradnje 88
Rezultati 94
Porocilo o statiki 97
Kosovnica 103
Roof 2 (1) (1) 104
Nacrt vgradnje 106

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 2/268



€ | Connecting Strength
Vsebina

Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 2 (1) (1) (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosaovnica

Roof 9
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki

Kosovnica
Roof 10

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosaovnica

Roof 11
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 11 (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosaovnica

Roof 11 (1) (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD
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110
112

116
17

119
123
125
129
130
131
134
136
141
142
1456
149
161
166
167
168
166
169
175
176
177
185
188
194
195
196
204
207
213

3/268



€ | Connecting Strength

Vsebina

Roof 11 (2)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki

Kosovnica
Roof 15

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica
Roof 16
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica
Kosovnica

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD

>

214
215
223
226
232
233
234
240
243
249
250
252
258
267
266
267

4/268
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€ | Connecting Strength
O nas

K2 Systems. Inovativen sistem pritrditve iz mocne ekipe.

Od leta 2004 razvijamo pionirske in zelo funkcionalne resitve montaznih
sistemov za fotovoltaicne instalacije po vsem svetu. Nasi sistemi so zasnovani
v lastnem oddelku za razvoj izdelkov, kjer nenehno optimiziramo in prilagajamo
montazne sisteme nenehno spreminjajocemu se trgu.

Strokovna in prijazna ekipa 10 lokacij in svetovna prodajna mreza

Tako kot alpinisticna ekipa tudi K2 Systems V nasSi mednarodni ekipi vsi delajo skupaj, da bi
temelji na medsebojnem zaupanju. To velja tako strankam zagotovili kompetentne, celovite in
za nase storitve za stranke kot tudi za samo popolnoma prilagojene storitve.

podjetje, saj verjamemo, da zaupljivo partnerstvo

vodi do uspesnih fotovoltaiénih projektov. To Se posebej velja za nenehna izobrazevanja

naSih zaposlenih na podrocju optimizacije

NasSi zaposleni se v celoti osredotocajo na izdelkov, zagotavljanja kakovosti ali novosti v
potrebe in zelje strank. To velja za vse oddelke tehnikah gradnje.
podjetja.

Upravljanje kakovosti in certifikati

K2 Systems pomeni varne spoje, najvisjo kakovost ter natancno izdelane in prilagojene komponente.
NaSe stranke in poslovni partnerji vse to zelo cenijo. Trije neodvisni organi so preizkusili, potrdili in
certificirali naSe spretnosti in komponente. Zunanji organi niso edini, ki so preizkusili sistem K2
Systems. Nas notranji nadzor kakovosti zagotavlja, da so vsi nasi izdelki podvrzeni stalnemu
procesu pregledovanja.

Vsi ti ukrepi zagotavljajo izjemne standarde kakovosti izrednih izdelkov iz K2 Systems, ki jih
vzdrzujemo z vecinoma ekskluzivnimi praksami '‘Made in Germany' ali '"Made in Europe'. NaSe stranke
se lahko zanesejo na naso visoko kakovost in cenijo dejstvo, da nudimo 12-letno garancijo za vse
nase komponente.

Garancija na izdelek

K2 Systems nudi 12-letno garancijo za vse izdelke v svoji integrirani ponudbi. Uporaba
visokokakovostnih materialov in tristopenjski nadzor kakovosti zagotavljata te
standarde.

Na kratko

Kot specialisti za strehe ponujamo ucinkovite in ekonomicne reSitve za strehe po vsem svetu ter
zagotavljamo strokovno, hitro in zanesljivo podporo nasim strankam v solarni industriji.

Staticno porocilo ne vkljucuje preverjanja modulov in zgradb.

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 5/268



€ | Connecting Strength

Pregled projekta

C>

Strehe
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 MiniRail MK2 TSM-L44ONEGSR. 28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ loge ina 1,762x1,134x30 mm
prosey 440 Wp
Roof 2 MultiRail TSM-440NEGOR 28 8.00 1 4.84 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ loge ina 1,762x1,134x30 mm
prosey 440 Wp
Roof 1 (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGOR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ logevina 1,762x1,134x30 mm
i 440 Wp
Roof 2 (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 11 4.84 kKWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ L : vin 1,762x1,134x30 mm
plosevina 440 Wp
Roof 1 (1) (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ L : vin 1,762x1,134x30 mm
plosevina 440 Wp
Roof 1 (1) (1) (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGOR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ logevina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Roof 2 (1) (1) MultiRail TSM-440NEGYR.28 8.00 1 4.84 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ logevina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Roof 2 (1) (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 1 4.84 kWp
(1 (Vertex S+) m
— 1,762x1,134x30 mm
Trapezna 440 Wo
ploevina
Roof 9 MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 uy 19.36 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ L : in 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 W
Roof 10 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 140 61.6 kWp
(== Folija, Classic (Vertex S+) m
\@ rodec 1,762x1,134x30 mm
o presee 4LO Wp
Roof 11 MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 215 94.6 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ plogevina 1,762x1,134x30 mm
K2 Base Report 3.1.122.1 | 2024/04/08 | JB Energija - SE CEROD 6/268
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€ | Connecting Strength

Pregled projekta

>

440 Wp
Roof 11 (1) MiniRail MK?2 TSM-440NEGSOR.28 8.00 215 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ l P i 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
Roof 11 (1) (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGYR.28 8.00 215 94.6 kWp
Trapezn (Vertex S+) m
@ laE’e .na 1,762x1,134x30 mm
ploGevina 44O Wp
Roof 11 (2) MiniRail MK?2 TSM-440NEG9OR.28 8.00 215 94.6 kWp
T n (Vertex S+) m
@ rl‘;‘gzz.nz 1,762x1,134x30 mm
procevi 440 Wp
Roof 15 MiniRail MK?2 TSM-440NEG9OR.28 8.00 144 63.36 kWp
T (Vertex S+) m
@ rl";‘gzz."na; 1,762x1,134x30 mm
pRetsett 440 Wp
Roof 16 MultiRail TSM-440NEG9OR.28 8.00 24 10.56 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rloge\zlina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Vsota 1916 843.04 kWp
Informacije o projektu
Naslov Leskovec 30, Brusnice
Obdelal(-a) David Kociper
Nalozi nastavitve
Dimenzioniranje SISTEN
Razred posledic ob Skodi CC1
Trajanje uporabe 25 let
Kategorija terena Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja
Okolica Obicajen teren
Obmocje vetrne obremenitve 1
Obmocje snezne obremenitve A2
Talna snezna obremenitev 1.36 kN/m?
K2 Base Report 3112211 2024/04/08 | IB Energija - SE CEROD 7/268
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€ | Connecting Strength

Pregled projekta

Materialne vrednosti

Aluminij EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66

Elastiéni modul E =70.000 N/mm?
Strizni modul G =26.923 N/mm?
Gostota g =2700kg/m?3
Toplotni koeficient a, =2.3e-5
Popustna trdnost fo =200 N/mm?
Konéna mo& o =245 N/mm?

PROJEKT JE VERIFICIRAN.
Izbrani vgradni sistem je mogoce zgraditi skladno z nacrtom.

Zahvaljujemo se vam za izbiro montaznega sistema K2.

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD
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€ | Connecting Strength
JB Energija - SE CEROD

Informacije o projektu

Leskovec 30, Brusnice
David Kociper

Naslov
Obdelal(-a)

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 9/268
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1

2
: g
g 3
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 10/268
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 1

2
11
o
Streha (1) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 ®
Modul 55(24.2 kWp) x g
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 11/268
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 1| Bloki modulov

12.8 m (11)
L I
7 7
(1.3) (1.3)
; De= 20 mm Dpy=10 mm ;
(28.2) \ / »(0.5)
= \ﬂ —r el -y = =g =k L
)
ik L L el Ty L L L L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
= T —r el -y = =g =k L
(28.2) »(0.5)

Jgs

Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov
Modulj 11x5=55

Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1| Polje modulov 2

>

S,

12
Streha (1) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 ®
Modul 60(26.4 kWp) x g
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 13/268
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 2 | Bloki modulov

13.9 m (12)

1.3 1.3
; Dc=20 mm Dpy= 10 mm ;
(13.2) e / > (14.3)
T \S- r o e = o 1 o r oy T
b
T v r o W = o 1 e r L T
o v r o wr = o 1 e r oy R
o v r o wr = o 1 . r oy R
T v r o nwr = o 1 . r o R
T v r o nwr = o 1 . r o R
o v | o nwr = o 1 . o Ty
o v | o nwr = o 1 . o Ty
"y =y =" e = = . = =" =, =
"y =y =" e = = . = =" =, =
(13.2) - (14.3)
io.’is Y
(0.5) (0.5)

Streha (1)  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli 12x5=60

Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

>

S,

N

(S)we's

~

|
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1| Polje modulov 3

2
10U
Streha (1) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 ®
Modul 50(22 kWp) x g
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 16/268
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 3 | Bloki modulov

S,

11.6 m (10)
# #
(1.3) (1.3)
Da= 20 mm Dmh= 10 mm
(0.5)M$ ¢\ My &(29.4) &
[l \+ T , 1T n IR nn ) i i L B
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B g
3
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B a
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B
[l o T , 1T n IR nn ) i i L B
(0.5) e 0.4) b
25
(0.5) (0.5)

Streha (1)  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli 10 x 5 = 50
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7970 187 1111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 17/268
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 9.1
1 Napuse 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmodje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmagje
(kap)
3 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 1

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.550
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Siso = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 Sis = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko cbremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.50

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kre =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC OT_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Ko * (W, pressure T Wos * Si)

KO O4 LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

KO 06 LCC 06_uls = Ygnr * G * Vo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0.192 -0.539 0.019
Sftn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napus¢ 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0192 -0.539 0.019
(Kkotn)o obmocje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vadilo A W, Foro

[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

F.rs Upor proti vleéenju
F.rs Upor proti vlegenju
F.rs Upor proti vlegenju
F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

>

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

1.04
1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusg 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
Rob kapa
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

3 23.4 1.3
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356.3

32.9

>

14.6
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 1| Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 60 5.2 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 300 237 kg
3 200421 MiniRail MK2 Set 360 115.9 kg
Vsota 144.8 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2

>

2
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 2 MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 1 4.84 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ l P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
27/268
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2

Napaka modula

>

Polje modulov Sirinalm] DolZinalm] Sirina v modulih DolZina v modulih
1 12.39 113 7 1
2 7.08 113 4 1
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 | Polje modulov 1

S,

Streha (2) Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 7(3.08 kWp) x )
TSM-L44ONEGSR.28 (Vertex v
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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>

€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 2 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

w
124 m (7)
l L
7 7
(0.0 (01
(28-2)“}i . AR R i . 'mE iEN“-OJ =
Dm= 10 mm 3
(28.2) | il 1y 1l 1l L - I (1.0 2
0.25
(oK) (01
Streha (2) Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 7x1=17
Legenda [@
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli _

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 | Polje modulov 2

S,

Streha (2) Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 4(1.76 kWp) x )
TSM-L44ONEGSR.28 (Vertex v
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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>

€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 2 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

w
71m (4)
£ +
(0.1) (01
Dm= 10 tmnm 3
(19.6) A (14.9) =
ioEs
(01) (0.1)
Streha (2)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 4x1=4
Legenda l@
m Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli -

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 2

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 2 MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 11 4.84 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy
440 Wp
1,762x1,134%30 mm
21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25

K2 MultiRail

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Obmocje

A-TrA [m?]

Dokazilo o primernosti za uporabo

[Pal
Tlak L Tlak I Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak |l Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 1,101 191.9 -267.8 18.6
Obmogje polja 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 11101 191.9 -267.8 18.6
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
gels 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polia 250/4
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 2

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 2

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MultiRail
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 2

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373

Snezna ocbremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikavni varnostni faktor za sneg K, =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul = 0.8 kg

Povriina modula A, =2.00m?

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teZza montaZnega sistema na = 0.40 kg/m?

|,‘ﬂ2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 2

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost
Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yoot =110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Vesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kne =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza Gy
ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin
Znadilna obremenitev vetra W,
KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin
KO 02 LCC 02_UlS = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,D * Wk,Pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Krg * G + Vo * Krig * (Wiepressure + Wos * Si)
KO 04 LCC O4_uls = Vgeup * Kre * G+ Vo * Kro * (Sin + Wow * Wipressure)
KO 06 LCC 06_uls = Vgint * G * Vo * Ko * Wi suction
Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w
Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50
KO 01 LCCOl1sls =G, +S;,
KO 02 LCC 02_sls = G, + W, precoure
KO 03 LcC 03—SI‘S = Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n
KO 04 LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + LIJO,W * Wk,Pressure
KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega
sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/m?]
Obmogje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig |l Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1.110 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.409 0.244 -0.370 0.019 1110 0192 -0.268 0.019
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 2

Maksimalni ucinki na pritrditev

. Dokazilo o nosilnosti [kN] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN]
Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo

Osnovno vodilo A l, l W, W, Foro
[cm?] [em™4] lecm™4] [cm?] [cm?] [KN]
K2 MultiRail 2.160 2.66 474 1.65 2.43 1.63
F.s Upor proti vleGenju
F.rs Upor proti vliecenju
Spona za modul
Spona zZa mOdU[ |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116
Pritrditev
Pritrditev |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 - 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%)]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
pele 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 2 | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 L4 3.8 kg
2 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 176 11 kg
3 2002793  MultiRail 25 44 6.5kg
Vsota 11.4 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1)

>

w#79°0L

4
®
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 1

4
®
1
Streha (3) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 4
Modul 55(24.2 kWp) X ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

EN

12.8 m (11)
L L
7 7
(0.5) (0.5)
; De= 20 mm Dmp= 10 mm ;
(0.5) <= \ / »(28.2) L
B \S‘ ) e i R i T b B T A i i R B i
)
B T ) e i R i T b B T A i i R B i
T—r T y o i e o T i e R N r
T—r T y o i e o T i e R N r
®
B T ) e i R i T b B T A i i R B i '(o
3
B T ) e i R i T b B T A i i R B i ’a
B T ) e i R i T b B T A i i R B i
B T ) e i R i T b B T A i i R B i
T—r T y o i e o T i e R N r
T—r T y o i e o T i e R N r
(0.5) = »(28.2) _L
0.25
(1%) (1.3)

Streha (3)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 11 x5 =55
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 2

4
®
12
Streha (3) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 4
Modul 60(26.4 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

(0.5)

; Dc= 20 mm Dm=/10 mm

(14.3) |-
T %
b
L [
= -
T L
1T L
T L
T L
T L
T L
L [
(14.3) |-
bES
(1.3)

Streha (3)

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @ Blok modulov

12 x5 =60

13.9m (12) )
-
(0.5)
; »(13.2)
SR -y - e e
et -y - o e
ST -y - - ¢ =
et oy - - ¢ e
et -y - - e
et -y - - e
et -y - - e
et -y - = e
SR -y - e e
et -y - o e
»(13.2)
(1.3)

>

EN

~

|

(S)we's

~

7
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 3

4
®
10
(6)
Streha (3) Polie modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 4
Modul 50(22 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

EN

11.6 m (10)
L L
1 1
(0.5) (0.5)
; Dc= 20 mm Dpy=10 mm
(29.4) 1< \ / &N(O.SJ *
b | EEn L o b Ty o o Rl
)
b mr EEn L o b Ty o o Rl
e [ b v L B i b Ty e [ b
b mr EEn L o b Ty o o Rl
©
e [ b v L B i b Ty e [ b ©
3
e [ b v L B i b Ty e [ b a
e [ b v L B i b Ty e [ b
e [ b v L B i b Ty e [ b
b mr EEn L o b Ty o o Rl
e [ a4 b v b b ) b [ ] RSl
(29.4) Mi {N(O.S) v
0.25
(1.3) (1.3)
Streha (3)  Polie modulov @ Blok modulov
4
Moduli 10 x 5 =50
Legenda
m Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7970 187 1111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1 (1)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 9.1
1 Napuse 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmodje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmagje
(kap)
3 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 1 (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1 (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.550
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Siso = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 Sis = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1)

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko cbremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.50

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kre =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC OT_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Ko * (W, pressure T Wos * Si)

KO O4 LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

KO 06 LCC 06_uls = Ygnr * G * Vo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1)

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0.192 -0.539 0.019
Sftn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napus¢ 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0192 -0.539 0.019
(Kkotn)o obmocje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vadilo A W, Foro

[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1)

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vlieGenju

F.zs Upor proti vleGenju
F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

>

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

1.04
1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusg 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 a1
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
Rob kapa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1)

3 23.4 1.3
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356.3

32.9

>

14.6

55/268



€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 1 (1) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 60 5.2 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 300 237 kg
3 200421 MiniRail MK2 Set 360 115.9 kg
Vsota 144.8 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1)

>

4
®
fraagp
) J L
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 2 (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 1 4.84 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1)

Napaka modula

>

Polje modulov Sirinalm] DolZinalm] Sirina v modulih DolZina v modulih
1 12.39 113 7 1
2 7.08 113 4 1
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) | Polje modulov 1

EN

7

Streha (&) Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 7(3.08 kWp) x 4
TSM-L44ONEGIR. 28 (Vertex ®
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

4
»
12.4 m (7)
l L
7 7
(0.1 ((ok)}
“-0)“}i T T T T T — itwtzs.z) =
D= 10 r\nm 3
(1.0) ' 1l 1l 1l 1l i 1Ly 1l o082 LS
}035
(oM (01
Streha (&)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 7x1=7
Legenda @1
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli _

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) | Polje modulov 2

4
®
—l
Streha (&) Polje modulov @
Vgradni sistem MultiRail
Modul 4(1.76 kWp) x 4
TSM-L440NEGSR.28 (Vertex ®
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

@
71m (4)
£ £
(01) (01)
Dm= 10 tnm 3
(14.9) S (19.6) 2
0.25
(01) (01)
Streha (&)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 4x1=4
Legenda @1
m Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli -

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 2 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 2 (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 11 4.84 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25

K2 MultiRail

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Obmocje A-TrA [m?]

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo

[Pal
Tlak L Tlak I Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak |l Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 1,101 191.9 -267.8 18.6
Obmogje polja 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 11101 191.9 -267.8 18.6
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
gels 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polia 250/4
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 2 (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porodilo o statiki | Roof 2 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MultiRail
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 2 (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373

Snezna ocbremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikavni varnostni faktor za sneg K, =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul = 0.8 kg

Povriina modula A, =2.00m?

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teZza montaZnega sistema na = 0.40 kg/m?

|,‘ﬂ2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 2 (1)

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost
Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yoot =110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Vesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kne =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza Gy
ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin
Znadilna obremenitev vetra W,
KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin
KO 02 LCC 02_UlS = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,Q * Wk,Pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Krg * G + Vo * Krig * (Wiepressure + Wos * Si)
KO 04 LCC O4_uls = Vgeup * Kre * G+ Vo * Kro * (Sin + Wow * Wipressure)
KO 06 LCC 06_uls = Vgint * G * Vo * Ko * Wi suction
Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w
Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50
KO 01 LCCOl1sls =G, +S;,
KO 02 LCC 02_sls = G, + W, precoure
KO 03 LcC 03—SI‘S = Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n
KO 04 LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + LIJO,W * Wk,Pressure
KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega
sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/m?]
Obmogje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig |l Tlak L Tlak |l Dvig L Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1.110 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.409 0.244 -0.370 0.019 1110 0192 -0.268 0.019
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 2 (1)

Maksimalni ucinki na pritrditev

. Dokazilo o nosilnosti [kN] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN]
Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo

Osnovno vodilo A l, l W, W, Foro
[cm?] [em™4] lecm™4] [cm?] [cm?] [KN]
K2 MultiRail 2.160 2.66 474 1.65 2.43 1.63
F.s Upor proti vleGenju
F.rs Upor proti vliecenju
Spona za modul
Spona zZa mOdU[ |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116
Pritrditev
Pritrditev |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 - 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%)]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
pele 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polja 250/4

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 68/268



>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 L4 3.8 kg
2 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 176 11 kg
3 2002793  MultiRail 25 44 6.5kg
Vsota 11.4 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1)

w
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) (1) MiniRail MK?2 TSM-440NEGOR.28 8.00 165 72.6 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ . P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Polje modulov 1

2
11
o
Streha (5) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 ®
Modul 55(24.2 kWp) x g
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

12.8 m (11)

£ #

(1.3) (1.3)
(28.2) . + Dc=\20 mm Dm=/10 mm §N(0.5J

- \.. L /B B . B L

- SHEN /LN BN BN BN

e T - | el Ty EEn =l L e T L] L

P e o O A Y e A i

P e o O A Y e A i
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P e o O A Y e A i

B e o A e A T e A i

B e o A e A T e A i
(28.2)Mi - iwto.sJ

(0.5 il (0.5)

>

S,

]\

(g)wgs

]\

7

Streha ()  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 11 x5 =55
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Polje modulov 2

>

®

12
Streha (5) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 ®
Modul 60(26.4 kWp) x g
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

13.9m (12)
L L
7 7
(1.3) (1.3)
; Dc=20 mm Dpy= 10 mm ;
(13.2) e / > (14.3)
o \S- L = wr = o 1 e r oy R
b
o v L = wr = o 1 . r oy R
T v L = nwr = o 1 e r o T
T v L = nwr = o 1 . r o R
o v L = nwr = o 1 . o Ty
o v L = nwr = o 1 . o Ty
= = - " e = =y = =N "y =
= = - " e = =y = =N "y =
h . 4 L = o = T T T b ey
h . 4 L = o = T T T b ey
(13.2) |- - (14.3)
io.’is i
(0.5) (0.5)

Streha ()

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @ Blok modulov

12 x5 =60

>

®

N

(9)we's

N

—
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Polje modulov 3

2
1U
Streha (5) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 @
Modul 50(22 kWp) x g
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

®

11.6 m (10)
£ #
1.3) 1.3)
Da=20 mm Dm=10 mm
(0.5) e ; ulll my h(zg.u) b
b \+ [ e 1 n IR b T b i Bl
el 0 [ ] o 1T Bl o e r i o
el 0 [ ] o 1T Bl o e r i o
el 0 [ ] o 1T Bl o e r i o g
3
el 0 [ ] o 1T Bl o e r i o ’a
el 0 [ ] o 1T Bl o e r i o
b i [ e 1 n IR b T b i Bl
el 0 [ ] o 1T Bl o e r i o
(0.5) <= (29.4)
25
(0.5) (0.5)

Streha ()  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli 10 x 5 = 50
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Roof 1 (1) (1)

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) (1) MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762x1,134%x30 mm
Masa 21.0 kg
Deli
Pritrditev Thread-forming metal screw 6.0x25
Osnovna vodila K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Obmodje ATEA [m2] Dokazilo o nosilnosti [Pal Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]
Tlak L Tlak Il DvigLl  Dvig Il Tlak L Tlak I Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 187
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7970 187 1111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1 (1) (1)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 9.1
1 Napuse 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmodje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmagje
(kap)
3 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 1 (1) (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 1 (1) (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 1 (1) (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.550
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Siso = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 Sis = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1)

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko cbremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.50

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kre =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC OT_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Ko * (W, pressure T Wos * Si)

KO O4 LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

KO 06 LCC 06_uls = Ygnr * G * Vo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 1 (1) (1)

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0.192 -0.539 0.019
Sftn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napus¢ 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0192 -0.539 0.019
(Kkotn)o obmocje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vadilo A W, Foro

[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1)

Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd

FD,Rd

Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju

Upor proti vlecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

>

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

1.04
1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusg 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 a1
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
Rob kapa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1)

3 23.4 1.3
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 60 5.2 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 300 237 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 360 115.9 kg
Vsota 144.8 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) (1)

>

4
®
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) (1) (1) MiniRail MK?2 TSM-440NEGOR.28 8.00 165 72.6 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Polje modulov 1

4
®
1
Streha (6) Polie modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 4
Modul 55(24.2 kWp) X ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

12.8 m (11)
g
(0.5)
; De= 20 mm Dmp= 10 mm
(0.5) < \ /
= \S‘ —y el =3 —=r e
b
= b —y el =3 —=r e
mhr e ) e Ll T Ll
mhr e ) e Ll T Ll
= b —y el =3 —=r e
= b —y el =3 —=r e
= b —y el =3 —=r e
= b —y el =3 —=r e
mhr e ) e Ll T Ll
mhr e ) e Ll T Ll
(0.5) <=

»(28.2)

Streha () Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 11 x5 =55
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Polje modulov 2

4
®
12
Streha (6) Polie modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 4
Modul 60(26.4 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

(0.5)

; Dc= 20 mm Dm=/10 mm

(14.3) |-
T %
b
L [
= -
T L
1T L
T L
T L
T L
T L
L [
(14.3) |-
bES
(1.3)

Streha ()

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @ Blok modulov

12 x5 =60

13.9m (12) )
-
(0.5)
; »(13.2)
SR -y - e e
et -y - o e
ST -y - - ¢ =
et oy - - ¢ e
et -y - - e
et -y - - e
et -y - - e
et -y - = e
SR -y - e e
et -y - o e
»(13.2)
(1.3)

5

@

~

|

(S)we's

~

7

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD

91/268



>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Polje modulov 3

4
®
10
(6)
Streha (6) Polie modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 4
Modul 50(22 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

5

Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

@

11.6 m (10)
L L
1 1
(0.5) (0.5)
; Dc= 20 mm Dpy=10 mm
(29.4) < \ / &N(O.SJ *
e | b o ik o rr i e Rl
)
e T b o ik o rr i e Rl
n Ty ok i g b ) v T b
e T b o ik o rr i e Rl
©
n Ty ok i g b ) v T b ©
3
n Ty ok i g b ) v T b a
n Ty ok i g b ) v T b
n Ty ok i g b ) v T b
e T b o ik o rr i e Rl
b T a4k T b g e i 1) b T RSl
(29.4) Mi {N(O.S) v
0.25
(1.3) (1.3)
Streha () Polie modulov @ Blok modulov
4
Moduli 10 x 5 =50
Legenda
m Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Roof 1 (1) (1) (1)

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) (1) (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 165 72.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Deli
Pritrditev Thread-forming metal screw 6.0x25
Osnovna vodila K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Obmodje ATEA [m2] Dokazilo o nosilnosti [Pal Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]
Tlak L Tlak Il DvigLl  Dvig Il Tlak L Tlak I Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 187
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7970 187 1111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1 (1) (1) (1)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 9.1
1 Napuse 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmodje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmagje
(kap)
3 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 1 (1) (1) (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 1 (1) (1) (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1) (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.550
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Siso = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 Sis = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1) (1)

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko cbremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.50

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kre =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC OT_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Ko * (W, pressure T Wos * Si)

KO O4 LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

KO 06 LCC 06_uls = Ygnr * G * Vo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1) (1)

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

>

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0.192 -0.539 0.019
Sftn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napus¢ 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0192 -0.539 0.019
(Kkotn)o obmocje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vadilo A W, Foro

[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1) (1)

F.rs Upor proti vleéenju
F.rs Upor proti vlegenju
F.rs Upor proti vlegenju
F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

>

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

1.04
1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusg 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 a1
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
Rob kapa
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@ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1) (1) (1)

3 23.4 1.3
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356.3

32.9

>

14.6
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) (1) (1) | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 60 5.2 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 300 237 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 360 115.9 kg
Vsota 144.8 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1)

>

2
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost

Roof 2 (1) (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 1 4.84 kWp

Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm

plocevina 440 Wp
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143 m


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1)

Napaka modula

>

Polje modulov Sirinalm] DolZinalm] Sirina v modulih DolZina v modulih
1 12.39 113 7 1
2 7.08 113 4 1
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) | Polje modulov 1

S,

Streha (7) Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 7(3.08 kWp) x )
TSM-L44ONEGSR.28 (Vertex v
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 2 (1) (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

@
12.4m (7)
l l
7 7
(oM ((oh))]
(28-2)“Jti o Ve T Vi Vi Vi iLU'O) =
Dm= 10 mm 3
(28.2) I i o h rh b (RE I (1.0) =
Q.25
(on ((sR))]
Streha (7) Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 7x1=7
Legenda [@
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) | Polje modulov 2

®

Streha (7) Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 4(1.76 kWp) x )
TSM-L44ONEGSR.28 (Vertex v
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

@
71m (4)
L L
7 K
(k)] (0.1)
(19.6) 3 3 i i 3 3 (14.9) :;
Dm= 10 tm 3
(19.6) e (14.9) =
i035
(01) (0.1)
Streha (7)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 4x1=4
Legenda l@
m Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli -

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 2 (1) (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno

kosov uspesnost

Roof 2 (1) (1) MultiRail TSM-440NEG9R.28 8.00 1 4.84 kWp
(Vertex S+) m

@ Trapezna
plocevina

Modul

Ime
Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Obremenitve modulo

Obmocje

A-TrA [m?]

1,762x1,134x30 mm

440 Wp

TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)

Trina Solar Energy
440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming m
K2 MultiRail

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

etal screw 6.0x25

v (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o primernosti za uporabo

[Pal
Tlak L Tlak I Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak |l Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 1,101 191.9 -267.8 18.6
Obmogje polja 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 11101 191.9 -267.8 18.6
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
gels 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polia 250/4
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 2 (1) (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 2 (1) (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MultiRail
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 2 (1) (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373

Snezna ocbremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikavni varnostni faktor za sneg K, =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul = 0.8 kg

Povriina modula A, =2.00m?

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teZza montaZnega sistema na = 0.40 kg/m?

|,‘ﬂ2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 2 (1) (1)

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost
Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yoot =110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Vesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kne =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza Gy
ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin
Znadilna obremenitev vetra W,
KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin
KO 02 LCC 02_UlS = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,Q * Wk,Pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Krg * G + Vo * Krig * (Wiepressure + Wos * Si)
KO 04 LCC O4_uls = Vgeup * Kre * G+ Vo * Kro * (Sin + Wow * Wipressure)
KO 06 LCC 06_uls = Vgint * G * Vo * Ko * Wi suction
Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w
Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50
KO 01 LCCOl1sls =G, +S;,
KO 02 LCC 02_sls = G, + W, precoure
KO 03 LcC 03—SI‘S = Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n
KO 04 LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + LIJO,W * Wk,Pressure
KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega
sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/m?]
Obmogje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig |l Tlak L Tlak |l Dvig L Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1.110 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.409 0.244 -0.370 0.019 1110 0192 -0.268 0.019
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 2 (1) (1)

Maksimalni ucinki na pritrditev

. Dokazilo o nosilnosti [kN] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN]
Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo

Osnovno vodilo A l, l W, W, Foro
[cm?] [em™4] lecm™4] [cm?] [cm?] [KN]
K2 MultiRail 2.160 2.66 474 1.65 2.43 1.63
F.s Upor proti vleGenju
F.rs Upor proti vliecenju
Spona za modul
Spona zZa mOdU[ |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116
Pritrditev
Pritrditev |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 - 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%)]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
pele 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 L4 3.8 kg
2 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 176 11 kg
3 2002793  MultiRail 25 44 6.5kg
Vsota 11.4 kg
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1)
2
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 2 (1) (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 1 4.84 kWp
1 (Vertex S+) m
_ 1,762%1,134x30 mm
Trapezna 440 Wp
plocevina
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1)

Napaka modula

>

Polje modulov Sirinalm] DolZinalm] Sirina v modulih DolZina v modulih
1 12.39 113 7 1
2 7.08 113 4 1
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1) | Polje modulov 1

2
7
—
Streha Polje modulov @
Vgradni sistem MultiRail
Modul 7(3.08 kWp) x )
TSM-440NEGIR.28 (Vertex v
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

@
12.4 m (7)
l l
7 7
(0.2) (0.2)
(28-2)“}i o Ve T Vi Vi Vi iLU'O) =
Dm= 10 mm 3
(28.2) ) il g 1y 1l Ll 1Ly Ll ] (1.0) oy
i 25
(01 (o) )]
Streha Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 7x1=7
Legenda [@
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli _

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1) | Polje modulov 2

S,

Streha Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 4(1.76 kWp) x )
TSM-440NEGIR.28 (Vertex v
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

w
71m (4)
L L
7 K
(0.2) (0.2)
Dm= 10 tnm 3
(19.6) L (14.9) =
i035
(0.1) (0.1
Streha Polje modulov @ Blok modulov
Moduli 4x1=4
Legenda l@
m Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli -

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 2 (1) (1) (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno

kosov uspesnost

Roof 2 (1) (1) MultiRail TSM-440NEG9R.28 8.00 1 4.84 kWp
(Vertex S+) m

@]

@ Trapezna
plocevina

Modul

Ime
Proizvajalec
Uspesnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

1,762x1,134x30 mm

440 Wp

TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25

K2 MultiRail

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pal

Dokazilo o primernosti za uporabo

o 2
Obmocje A-TrA [m?] [Pa]
Tlak L Tlak 1l Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig Il
Obmocje pola 2.00 1,409.0 243.6 -370.4 18.6 1,101 191.9 -267.8 18.6
Obmocje polja 2.00 1,409.0 2436 -370.4 18.6 1,110.1 191.9 -267.8 18.6
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%)]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
il 250/4
Obmotje 2 X 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 2 (1) (1) (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 2 (1) (1) (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MultiRail
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD

>

1256/268



€ | Connecting Strength

PoroCilo o statiki | Roof 2 (1) (1) (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373

Snezna ocbremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikavni varnostni faktor za sneg K, =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul = 0.8 kg

Povriina modula A, =2.00m?

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teZza montaZnega sistema na = 0.40 kg/m?

|,‘ﬂ2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 2 (1) (1) (1)

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost
Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yoot =110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Vesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kne =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza Gy
ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin
Znadilna obremenitev vetra W,
KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin
KO 02 LCC 02_UlS = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,Q * Wk,Pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Krg * G + Vo * Krig * (Wiepressure + Wos * Si)
KO 04 LCC O4_uls = Vgeup * Kre * G+ Vo * Kro * (Sin + Wow * Wipressure)
KO 06 LCC 06_uls = Vgint * G * Vo * Ko * Wi suction
Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w
Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50
KO 01 LCCOl1sls =G, +S;,
KO 02 LCC 02_sls = G, + W, precoure
KO 03 LcC 03—SI‘S = Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n
KO 04 LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + LIJO,W * Wk,Pressure
KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega
sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/m?]
Obmogje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig |l Tlak L Tlak |l Dvig L Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1.110 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1.409 0.244 -0.370 0.019 1110 0192 -0.268 0.019
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 2 (1) (1) (1)

Maksimalni ucinki na pritrditev

Dokazilo o nosilnosti [kN]

>

Dokazilo o primernosti za uporabo [kN]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmodje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1.109 0.192 -0.268 0.019
Obmocje polja 2.00 1408 0.243 -0.370 0.019 1109 0192 -0.268 0.019
Moduli elasticnosti delov
Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, l W, W, Fore
[cm?] [cm” 4] [cm” 4] [cm3] [cm?3] [KN]
K2 MultiRail 2160 2.66 L4740 1.65 2.43 1.53

F.s Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul

Spona za mOdUl |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 = 116
Pritrditev
Pritrditev |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 - 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona Koncna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%)]
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
Obmocje 2x 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 2 (1) (1) (1) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 L4 3.8 kg
2 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 176 11 kg
3 2002793  MultiRail 25 44 6.5kg
Vsota 11.4 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 9

>

4
®
27.01m
%
3
27.01m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 9 MiniRail MK?2 TSM-440NEGOR.28 8.00 uy 19.36 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 1440 Wp
130/268
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>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 9 | Polje modulov 1

4
®
22
Streha (9) Polje modulov (@
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 44(19.36 kWp) x @]
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 9 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

17.4 m (15)

on (on
A Dc=20 mm Dp=10 mm
(0.6) - 4o / 4 » 01
i \- b L= - — - - - L Lo -t re,
- = e - " L - - - L e
— =l -t - - —_— -y - - L - - —
" = e o " LS - - - L >
(0.6) = i i .01
25
(0.6 (0.6)

Streha (9)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 16 x 2 =30
Legenda

<|El Indikator naslednjega bloka

n
.
.

Dc

Dm

Pritrditev

Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Razdalja za vpenjanje med moduli

Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 9 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

>

EN

81m (7)
L L
1 7
(07) (0.7
Dc=20 mm Dpy=10 mm
0.1 J \ | L(o.s) s
= \— e = = ae 1 IR
<R |
(o)
N e I i = ae 1 IR o1
® 3
s = = =3 =1 (51 1t = S
N e I i = ae 1 IR
01 (0.8) -
25
(0.6) (0.8)
Streha (9)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 7x2=14
Legenda @1

<|El Indikator naslednjega bloka
L] Pritrditev

—i  Razdalja do roba strehe [m]

—  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m] _-
Dc

Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 9

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 9 MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR.28 8.00 4L 19.36 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti

za uporabo [Pal

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 187
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napust 2.00 1,410.2 2438 -716.6 187 1,111.0 1921 -5391 187
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 2438 -797.0 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 187
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje DeleZ dovoljene DeleZ dovoljene Vodilo  Vijak [%] DeleZ dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 356.3 20.8 91
1 Napust 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 L37 19.6
obmagje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 356.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 9

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napust 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.625 0.036 -0.550

Snezna ocbremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikavni varnostni faktor za sneg K, =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaZnega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesw = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesr = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kne =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znatilna mrtva teza Gy

ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgep * Keg * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gy + Vo * Kro ™ (W, prossure + Wos * Sin)

KO 04 LCC O4_uls = Vgap * K * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy preseure)

KO 06 LCC 06_uls = VYgnr * G + Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCOl1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, precoure

KO 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak I Dvigl  Dvig I Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1M 0.192 -0.267 0.018
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1M 0.192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.7117 0.019 111 0.192 -0.5639 0.019
ESUWJO obmocje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1M 0.192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0.192 -0.444 0.019
Moduli elasticnosti delov
Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, l W, Foro
[cm?] [cm™4] [cm”4] [cm?3] [cm?3] [KN]
K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vlecenju

F.rs Upor proti viecenju
F.s Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul

Spona za modul

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

R [kN]

D, dvig, pravokotno

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

- 1.04
= 1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25

0.65
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

>

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmotje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmogje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 356.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 9 | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 16 1.4 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 80 6.3kg
3 200421 MiniRail MK2 Set 96 30.9kg
Vsota 38.6 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10

>

16.69 m

A
®
26.85 m
26.85m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 10 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 140 61.6 kWp
F‘:“éae' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
142/268
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 10 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 10 | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil

Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
2*A 12161 2*5.95 m 5.950 0.700 od 5.950 5.240
2*B 12161 2*5.95 m 5.240 0.700 od 5.240 4.530
2*C 12161 2*5.95 m 4.530 0.700 od 4.530 3.820
2*D 12161 2*5.95 m 3.820 0.700 od 3.820 3110
2*E 12161 2*5.95 m 3110 0.700 od 3110 2.400
2*F 12161 2*5.95 m 2.400 0.700 od 2.400 1.690
2*G 12161 2*5.95 m 1.690 0.700 od 1.690 0.980
2*H 12161 2*5.95 m 0.980 0.700 od 0.980 0.270

1cm velja za ‘izgubljenega' za vsak rez

Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jin ne boste ve€ uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 | Polje modulov 1

5 @
\‘
Streha (10) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic Q@]
Modul 70(30.8 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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>

€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 10 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

) 12.2 m (5) ’ @
7 7
17 an
A A
(13.8) <D | »(09) L
D
C
C
N
()]
3
a 3
A
(13.8) =A - (09) L
y Y
(17L) 1216 m L)

Streha ()  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 5x7=35
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 | Polje modulov 2

>

5
Streha (10) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 70(30.8 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

’ 12.2 m (5) ’ @
7 7
a7 a.7)
A
(0.7) <aH. | i(13.9)
H
G
G -
N
(6]
3
3
F ~
F
E
(0.7) «E _(13.9)
Y Y
173) 1216 m 173)

Streha ()  Polje modulov @ Blok modulov

Moduli 5x7=35
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 10

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 10 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 140 61.6 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema L2 .22% 20.74%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 178 kN/m?2 -0.41 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.33 kN/m -0.27 kN/m?
2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrsina strehe)
[kg] [m?2] (vkyj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 70 48.0 1,637.00 152.44 o1
Blok 2 70 48.0 1,637.00 152.44 011
Vsota 140 96.0 3,274.00 0.08
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 10

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 10

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - SE CEROD
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m

Ravna streha
0°

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.30 m

Folija

0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 10

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.985
Snezna obremenitev strehe, 50 Siso = 1.075 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswpw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgep * Krg * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keg * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 10

KO OLI' LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
KO 06 LCC 06_uls = Vgint * Gic * Vo * Ko * Wi suction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Vo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Keio ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 01T kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rangorea = 2.00 M2
Maksimalni balast Ghaast requies = 2-0 Kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
Atcadrangearea = 2.00 M?
Maksimalni balast Ghattast requires = 0-5 Kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 10

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insutation,soL Pl
KO 00 8,458 7,955
KO 01 78,436 77932
KO 02 13,495 12,992
KO 03 48,484 47,980
KO 04 81,458 80,954

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation, D6_T0Eco Oy = 8,458 Pa

OEk,heat insulation,SD cEk = 7,955 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

Ok, heat insulation,06_10Eco max Oy, = 81,458 Pa

Ok heat insulation,SD max Oy, = 80,954 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 10

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 160

Stevilo modulov na robu 120

Skupno Stevilo modulov 280

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 304.88 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-11 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.02
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.008 kN/m?
W,;, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — on kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4
Si - po DIN EN 1991-1-3

N g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpitne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 10 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 160 48.0 kg
2 1001643 MK2 320 5.6 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 320 4.2 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 160 48.5 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 176  64.8 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 34 133.3 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 32 6.2 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 140 0.4 kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 240 13.9 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 80 5.3 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 64 4.9 kg
Vsota 335.0 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11

53.20m

>

AS)

9.62m

53.20m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR.28 8.00 215 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 | Polje modulov 1

2
13
ol
Streha (1) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 65(28.6 kWp) x @
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

S,

151 m (13)

L L
g 7

(0.4) (0.4)
; D¢= 20 mm Dp=10 mm ;

(37.6) = / »(0.5) L
[ *' ik T o L L e —h T o AR B L ar
= L Lo T Lo L L e if=h T o ) Lo 1
=y L L T o L L e L T Lo ) Lo 1
=y L L T Lo L L e L T o ) Lo e
=h [ ik T L L L e f=h T o ) Lo 4 g
3
=h [ ik T L L L e =h T o ) Lo 4 ’a
=h T ik T L L L e =h T o ) L 4
[ L ik T o L L e ip—h T o ) Lo o
[ T ik T o L L e —h T o AR B L ar
= L Lo T Lo L L e if=h T o ) Lo 1
(37.6) = »(0.5) -

iois

(0.4) (0.4)

Streha (M) Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 13 x5 =65
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 | Polje modulov 2

2
12
Streha (1) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 60(26.4 kWp) x [@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 11 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

@
13.9m (12)
L L
7 7
(0.5) (0.5)
; Dc= 20 mm D= 10 mm
(22.9) \ / »(16.4) L
N y o L Lo L o ) o T o
b
N ) L a0 Lo L o ) g T o
[ ) g a4 T = b ) o L o
e ) g o i L o ) o T o
o)
N ) L L T L o ) e T o (D
3
L ) L a4 Lo 4 o ) g T o a
[ ) g o i L o ) o T o
N ) o v Lo L o ) g T o
N ) L a0 Lo L o ) g T o
= =y " W=y o - L =y ey W=y [
(22.9) i » (16.4)
25
(0.3 (0.3)

Streha (1)

Moduli
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @ Blok modulov

12 x5 =60
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 | Polje modulov 3

S,

12

Streha (1) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 60(26.4 kWp) x [@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 | Polje modulov 3 | Bloki modulov

13.9 m (12)

>

S,

(0.5) (0.5)
; Dc=20 mm Dp=10 mm ;
(81) <a / »(31.2)
i %l ar T L =1 y [ a1 i o Ty o
i T ar T L =1 y [ a1 i o Ty o
o T ar T [ =1 y [ a4 i b i T o
o T ar T [ =1 y [ a4 i b i T o
[00]
T T ok o L o Ty imsh L T L 1 L 'CO
3
T T ok o L o Ty imsh L T L 1 L a
T T ok 1 L - Ty imsh L T L T T
T T ok 1 L - Ty imsh L T L T T
T T ok 4 L o Ty imsh L T L T T
T T ok 4 L o Ty imsh L T L T T
(81) }<i -
0.25
(0.3) (0.3)

Streha (1)

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Polje modulov @) Blok modulov

12 x5 =60

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 | Polje modulov 4

6

S,

Streha (1) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 30(13.2 kWp) x @
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 | Polje modulov 4 | Bloki modulov

7.0 m (6)

L
71~

(0.5)

L
1

(0.5)

D= 20 mm Dm= 10 mm
(O.SJM} i m7

-

L.

S,

}(45.9)

= Hemp | b b e T
= ismh dmmk ek b e T
= ismh dmmk ek b e T
= ismh dmmk ek b e T
T L N L L 1,0
= ismh dmmk ek b e T
T immp gk ek L B 10
T L N L L 1,0

T N

(0.3) M}OES

(0.2)

Streha (M)  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli 6 x5=30
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmogje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmocje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7197.0 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -6947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

>

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.6 35.3 20.8 9.1
1 Napusc 23.4 137 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
L Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
4 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
4 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
4 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
I Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
K2 Base Report 311221 2024/04/08 | JB Energija - SE CEROD 167/268



€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 11

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 11

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnice
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 11

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.5650
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?2

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 256 S5 = 0.998 kN/m?

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 170/268



€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 11

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg
Povrsina modula A, =2.00 m?
Mrtva teZa modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?2

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yeast =110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.60

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi u¢inki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kee =0.890

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls = Ygeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Krig * (W, pressure + Wois * Si)

KO 04 LCC O4_uls = VYgeup * Keie * G+ Vo * Keig * (S + Wow * W pressure)

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 11

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmotje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.7117 0.019 1111 0.192 -0.5639 0.019
(KEtH)O obmocje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019
Obmotje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0.192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 111 0192 -0.539 0.019
lastn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, l W, W, Foro

[cm?] [cm™4] lcm 4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vlecenju
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 11

Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd

FD,Rd

Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju

Upor proti vlecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

>

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

- 1.04
= 1.16

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmotje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 11

2 Rob slemena
2 Rob kapa
3 Obmogje
polja
3 Rob slemena
3 Rob kapa
L Obmogje
polja
L Rob slemena
L Napusc
L Kotno
obmagje
(kap)
L Rob kapa

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4

10.5
1.3
10.5

10.5
11.3
10.5

10.5
13.7
15.2

1.3
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356.3
356.3
35.3

356.3
356.3
356.3

356.3
356.3
356.3

356.3

20.8
32.9
20.8

20.8
32.9
20.8

20.8
39.4
437

32.9

>

91
14.6
91

91
14.6
a1

91
17.6
19.6

14.6
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 11 | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 80 7.0 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 390 30.8 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 470 151.3 kg
Vsota 189.1 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1)

53.20m

>

EN

9.62m

962m

53.20m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 (1) MiniRail MK?2 TSM-440NEGOR.28 8.00 215 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ . P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
176/268
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 1

>

A
®
13
Streha (12) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 65(28.6 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

EN

151 m (13)
L L
71 71
(0.4) (0.4)
A D¢= 20 mm Dpy=10 mm A
(0.5) e * / * »(37.6)
Ty \s. 1T p =il v L L= L o T
p
Ty T T p=i v L L= L oy T
Ty T T p=i v L L= L oy T
—r T T p=i v L L= L o T
[00]
—r T T p=i v L L= L o T (D
3
—r e T o v L L= L o T ’a
Ty = T Lo L2 ) Lo L ] Lo T
Ty = T Lo L2 ) Lo L ] Lo T
) Lol 1T gk o = Lo —p L] L
) Lol 1T gk o = Lo —p L] L
(0.5) = i »(376)
0,25
(0.4) (0.4)

Streha (2)  Polje modulov @) Blok modulov

Moduli 13 x5 =65
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 2

N

12

Streha (12) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 60(26.4 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

>

EN

13.9 m (12)
| L
7 7
(0.3) (0.3
; D= 20 mm Dp,=10 mm ;
(16.4) - / »(22.9) 1
i %h Lo .l L mh ny T L L ] o 1T o
b
i ) Lo .l L mh hy T L L ] o T o
i =p 0, -l L = ) Lo o =h b 1T g
aHr ) Lo -l Lo mp L o L L o T o
[o0]
i ) Lo .l L mh ny o L L o 1T o CD
3
i ) Lo .l L mh ny o L o o 1T o ’a
i ) Lo .l L mh ny T L L ] o T o
[ ) L . o = hy AR il o Ll b L o
ar ) Lo -l L mp L o L L o T Lo
i ) Lo .l L = L o L L o T o
(16.4) - i »i(229) _L
25 \J
(0.5 (0.5)

Streha (12

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @ Blok modulov

12 x5 =60
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 3

A
®
12
Streha (12) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 60(26.4 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

13.9m (12)

(0.3) (0.3)
; Dc=20 mm D= 10 mm ;
(31.2) < \ f »(81)
L \- r o oy T - o ) r v T
L 1T r o oy T - o ) r v T
L 1T r o oy W 0 o ) rr o o
L 1T r o oy W 0 o ) rr o o
L 1T . r o oy T T o ) r o T
L 1T . r o oy T T o ) r o T
== =y =y = = = = er =y e W= =
== =y =y = = = = er =y e W= =
L 1T g o R N r = o ) ek L =
L 1T T 4 oy N T i ) ok AW T
(31.2) - »(8.1)
ioﬁs Y
(0.5) (0.5)

Streha (12

Moduli
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @) Blok modulov

12 x5 =60

>

EN

()wss
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 4

A
6 ®
o1

Streha (12) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 30(13.2 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 (1) | Polje modulov 4 | Bloki modulov

7.0 m (6)

L
71

(0.2)
; DC=\20 mm Dm=/10 mm

Y
7

(0.2

- i
(45.9) 1 T T 1 I

59w | Ll T

J%

Streha (2)  Polje modulov @ Blok modulov
Moduli 6 x5=30

Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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>
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 11 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGOR.28 8.00 94.6 KWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmogje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmocje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7197.0 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -6947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 11 (1)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

>

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.6 35.3 20.8 9.1
1 Napusg 23.4 137 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
L Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
4 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
4 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
4 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
I Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 11 (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnica
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.5650
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?2

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 256 S5 = 0.998 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 11 (1)

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg
Povrsina modula A, =2.00 m?
Mrtva teZa modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?2

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yeast =110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.60

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi u¢inki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kee =0.890

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls = Ygeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Krig * (W, pressure + Wois * Si)

KO 04 LCC O4_uls = VYgeup * Keie * G+ Vo * Keig * (S + Wow * W pressure)

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 11 (1)

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0717 0.019 111 0.192 -0.639 0.019
(Kl?tn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1111 0.192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1M 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 1M 0192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0717 0.019 1111 0.192 -0.539 0.019
E?tn)o obmoctje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1M 0.192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1M 0192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, W, Foro

[cm?] [cm™4] lcm 4] [cm?] [cm3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vlecenju
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (1)

Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd

FD,Rd

Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju

Upor proti vlecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

>

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

- 1.04
= 1.16

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 356.3 20.8 91
1 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmotje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (1)

2 Rob slemena
2 Rob kapa
3 Obmocje
polja
3 Rob slemena
3 Rob kapa
L Obmogje
polja
L Rob slemena
L Napusc
L Kotno
obmagje
(kap)
L Rob kapa

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4

10.5
1.3
10.5

10.5
11.3
10.5

10.5
13.7
15.2

1.3
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356.3
356.3
35.3

356.3
356.3
356.3

356.3
356.3
356.3

356.3

20.8
32.9
20.8

20.8
32.9
20.8

20.8
39.4
437

32.9

>

91
14.6
91

91
14.6
a1

91
17.6
19.6

14.6
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 11 (1) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 80 7.0 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 390 30.8 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 470 151.3 kg
Vsota 189.1 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) (1)

53.20m

>

S,

962m

§3.20m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 (1) (1) MiniRail MK2 TSM-440NEGYR.28 8.00 215 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 1

2
13
ol
Streha (13) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 65(28.6 kWp) x @
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

151 m (13)
| L
7 7
o.4) (0.4)
; D¢= 20 mm Dp=10 mm ;
(37.6) e / »(0.5)
= %I Lo T Lo L L e if=h 1
=y L L T o L L e L 1
=y L L T Lo L L e L e
=h [ ik T o L L e f=h 4
=h [ ik T L L L e =h 4
=h T ik T L L L e =h 1
[ L ik T o L L e ip—h o
[ T ik T o L L e —h ar
= L Lo T Lo L L e if=h 1
=y L L T o L L e L 1
(37.6) = »(0.5)
0.25
o.u) (0.4)

Streha ()  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 13 x5 =65
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 2

2
12
Streha (13) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 60(26.4 kWp) x [@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

S,

13.9m (12)
L L
7 7
(0.5) (0.5)
A Dc=20 mm Dpy=10 mm A
(22.9) * \ / * »(16.4) L
e y g o L e T L o
b

L ) o L L v T L o

L ) L a4 L b T 4 o

“r ) g o L e T o o
®

N ) o v L oy Lo L o ED
3

N ) L a0 L b T L o a

= =y e W= [ e T = [

L ) g v L Ny T L o

L ) o L L v T L o

L ) b o L o Lo = o

(22.9) - (16.4)
i 0.25 i
(0.3) (0.3)

Streha ()  Polje modulov @ Blok modulov
Modulj 12 x 5 = 60

Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 3

S,

12

Streha (1) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 60(26.4 kWp) x [@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

13.9 m (12)

>

S,

(0.5) (0.5)
; Dc=20 mm Dp=10 mm ;
(81) <a / »(31.2) &
o %l ar T [ =1 y [ a4 i b i T o
o T ar T [ =1 y [ a4 i b i T o
T T ok o L o Ty imsh L T L R L
T T ok o L o Ty imsh L T L R L
[00]
T T ok 1 L - Ty imsh L T L T T ‘CD
3
T T ok 1 L - Ty imsh L T L T T a
T T ok 4 L o Ty imsh L T L T T
T T ok 4 L o Ty imsh L T L T T
T T ok 4 L o Ty =k L T L 1 T
T T ok 4 L o Ty =k L T L 1 T
(81) = '
i 0.25
(0.3) (0.3)

Streha  (13)

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Polje modulov @) Blok modulov

12 x5 =60

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 4

6

S,

Streha (18) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 30(13.2 kWp) x [@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 11 (1) (1) | Polje modulov 4 | Bloki modulov

7.0 m (6)

S,

lr
71

(0.5)

L
K

(0.5)

D= 20 mm Dm=10 mm
(0-3)M} C\ m/

ILN(LLS.Q) +

- L [ L.
1] B B I ¢
T I TN }(45,93 1

(0.3) M}OE5

(0.2)

Streha ()  Polje modulov @ Blok modulov
Moduli 6 x5=30

Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength

Rezultati | Roof 11 (1) (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno

kosov uspesnost

Roof 11 (1] [1] MiniRail MK?2 TSM-440NEG9OR.28 8.00 94.6 kWp
(Vertex S+) m

@ Trapezna
plocevina

Modul

Ime
Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)

1,762x1,134x30 mm

440 Wp

Trina Solar Energy
440 Wp
1,762x1,134%30 mm
21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmotje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -6947 187 1111.0 1921 -443.5 18.7
Obmogje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -b947 187 1111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmogje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 187
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmocje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -797.0 187 1111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -6947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 11 (1) (1)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

>

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.6 35.3 20.8 9.1
1 Napusg 23.4 137 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
L Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
4 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
4 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
4 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
I Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 11 (1) (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (1) (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnica
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength
Poro€ilo o statiki | Roof 11 (1) (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.5650
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?2

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 256 S5 = 0.998 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Poro€ilo o statiki | Roof 11 (1) (1)

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg
Povrsina modula A, =2.00 m?
Mrtva teZa modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?2

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yeast =110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.60

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi u¢inki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kee =0.890

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls = Ygeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Krig * (W, pressure + Wois * Si)

KO 04 LCC O4_uls = VYgeup * Keie * G+ Vo * Keig * (S + Wow * W pressure)

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
Poro€ilo o statiki | Roof 11 (1) (1)

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmotje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.7117 0.019 1111 0.192 -0.5639 0.019
(KEtH)O obmocje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019
Obmotje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0.192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 111 0192 -0.539 0.019
lastn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, l W, W, Foro

[cm?] [cm™4] lcm 4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vlecenju
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€ | Connecting Strength
Poro€ilo o statiki | Roof 11 (1) (1)

Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd

FD,Rd

Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju

Upor proti vlecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

>

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

- 1.04
= 1.16

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmotje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (1) (1)

2 Rob slemena

2 Rob kapa

3 Obmocje
polja

3 Rob slemena

3 Rob kapa

L Obmogje
polja

L Rob slemena

L Napusc

L Kotno

obmagje

(kap)

L Rob kapa

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4

10.5
1.3
10.5

10.5
11.3
10.5

10.5
13.7
15.2

1.3
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356.3
356.3
35.3

356.3
356.3
356.3

356.3
356.3
356.3

356.3

20.8
32.9
20.8

20.8
32.9
20.8

20.8
39.4
437

32.9

>

91
14.6
91

91
14.6
a1

91
17.6
19.6

14.6
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 11 (1) (1) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 80 7.0 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 390 30.8 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 470 151.3 kg
Vsota 189.1 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (2)

53.20m

>

EN

9.62m

962m

53.20m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 (2) MiniRail MK?2 TSM-440NEGOR.28 8.00 215 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ . P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
214./268
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 1

>

A
®
13
Streha (1) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 65(28.6 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

EN

151 m (13)
L L
71 71
(0.4) (0.4)
A D¢= 20 mm Dpy=10 mm A
(0.5) e * / * »(37.6)
Ty \s. 1T p =il v L L= L o T
p
Ty T 1T p=i v L L= L oy T
Ty T 1T p=i v L L= L oy T
T T T p=i v L L= L o T
[00]
T T T p=i v L L= L o T (D
3
—r T T p =il o L L= L o T ’a
Ty e T Lo L2 ) Lo L ] Lo T
Ty e T Lo L2 ) Lo L ] Lo T
) Lol T =k o = Lo L L] L
) Lol T =k o = Lo L L] L
(0.5) = i »(376)
0,25
(0.4) (0.4)

Streha (B  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 13 x5 =65
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 2

N

12

Streha (1) Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 60(26.4 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

>

EN

13.9 m (12)
| L
7 7
(0.3) (0.3
; D= 20 mm D= 10 mm ;
(16.4) -a / »(22.9) 1
i %h Lo .l L mh ny T L L ] o 1T o
)
i ) Lo .l L mh hy T L L ] o 1T o
o =p L -l L = ) Lo o =h b 1T g
i ) n, -l Lo mp L o L L o T o
0]
i ) , .l L mh ny o L L o T o (O
3
a4 ) L .l L mh ny o L o o 1T o ’a
4 ) Lo .l L mh ny T L L ] o T o
[ ) L . o = hy AR il o Ll b L o
ar ) n, -l L mp L o L L o T Lo
i ) , .l L = L o L L o T o
(16.4) e i »i(229) _L
25 \J
(0.5 (0.5)

Streha (%)

Moduli
Legenda

= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @ Blok modulov

12 x5 =60
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 3

A
®
12
Streha (1% Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2
Modul 60(26.4 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

13.9m (12)

(0.3) (0.3)
; Dc=20 mm D= 10 mm ;
(31.2) e \ f »(81)
L \- r o oy T - o ) r v T
L 1T r o oy T - o ) r v T
L 1T r o oy W - o ) r o T
L 1T r o oy W - o ) r o T
L 1T . r o oy T T o ) rr a“r T
L 1T . r o oy T T o ) rr a“r T
== f=p =y = = = = er =y e W= =
== f=p =y = = = = er =y e W= =
L 1 g o R N r = o ) ek L =
L 1T T 4 oy N r T Ak ) ok AW T
(31.2) = »(8.1)
ioﬁs Y
(0.5) (0.5)

Streha (%)

Moduli
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

Polje modulov @) Blok modulov

12 x5 =60

>

EN

(9)we's
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 4

A
6 ®
o1

Streha (1% Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

Modul 30(13.2 kWp) x (@
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 11 (2) | Polje modulov 4 | Bloki modulov

7.0 m (6)

L
71

(0.2)
; DC=\20 mm Dm=/10 mm

Y
7

(0.2

- i
(45.9) 1 T T 1 I

58w | Ll T

J%

Streha (B  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 6 x5=30

Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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-1

)

»(0.3)

»(0.3)

(0.5)

>

EN

(G)we's

b
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 11 (2)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 11 (2) MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 94.6 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmogje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmocje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7197.0 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -6947 18.7 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 11 (2)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

>

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.6 35.3 20.8 9.1
1 Napusg 23.4 137 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
L Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
4 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
4 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
4 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmacje
(kap)
I Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 11 (2)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (2)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnica
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (2)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.5650
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?2

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 256 S5 = 0.998 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 11 (2)

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg
Povrsina modula A, =2.00 m?
Mrtva teZa modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?2

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yeast =110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.60

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi u¢inki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kee =0.890

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls = Ygeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Krig * (W, pressure + Wois * Si)

KO 04 LCC O4_uls = VYgeup * Keie * G+ Vo * Keig * (S + Wow * W pressure)

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G * Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 11 (2)

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak lI Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmotje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.7117 0.019 1111 0.192 -0.5639 0.019
(KEtH)O obmocje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019
Obmotje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0.192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmocje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 111 0192 -0.539 0.019
lastn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1410 0.244 -0.595 0.019 111 0192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, W, Foro

[cm?] [cm™4] lcm 4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vlecenju
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (2)

Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd
Fp,Rd

FD,Rd

Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vleGenju
Upor proti vlecenju
Upor proti vlecenju

Upor proti vlecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

>

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

- 1.04
= 1.16

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmotje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 11 (2)

2 Rob slemena
2 Rob kapa
3 Obmocje
polja
3 Rob slemena
3 Rob kapa
L Obmogje
polja
L Rob slemena
L Napusc
L Kotno
obmagje
(kap)
L Rob kapa

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4
23.4
23.4

23.4

10.5
1.3
10.5

10.5
11.3
10.5

10.5
13.7
15.2

1.3
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356.3
356.3
35.3

356.3
356.3
356.3

356.3
356.3
356.3

356.3

20.8
32.9
20.8

20.8
32.9
20.8

20.8
39.4
437

32.9

>

91
14.6
91

91
14.6
a1

91
17.6
19.6

14.6
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 11 (2) | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 80 7.0 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 390 30.8 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 470 151.3 kg
Vsota 189.1 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15

43.83m

>

@

8.92m

8.92m

43.83m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 MiniRail MK?2 TSM-440NEGOR.28 8.00 144 63.36 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ . P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
233/268
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 1

@

12

Streha (15) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 A
Modul 48(21.12 kWp) x ®»
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m

K2 Base Report 3.1122.1| 2024 /04/08 | IB Energija - SE CEROD 234/268


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MiniRail-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MiniRail-System/#description/

€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 15 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

IN
®
13.9 m (12)
L L
7 7
(0.3) (0.3)
? DC= 20 mm Dm= 10 mm ;
(0.2) - / »(297) 1
= x L L hh r 1 —r o ) e =k
= L L L hb L a1 —r o Ty i =k
= - =y =y " g =y - = =y oy =
= L T Lo hh e 1 —r o ) e a—=r 'j
3
= L L L hh r 1 —r o ) e =k E
= L L L hb L a1 —r o Ty i =k
= - =y =y " g =y - = =y oy =
= L T Lo hh e 1 —r o ) e a—=r
(0.2) 14* i>}(29.7] 7
¥0.25
(1.6) (1.8)
Streha ()  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 12x 4 =48 @
Legenda
m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 2

@

12

Streha (15 Polje modulov @

Vgradni sistem MiniRail MK2

N
Modul 48(2112 kWp) x ®»
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

@

13.9m (12)
L L
7 7
(0.3) (0.3)
; D¢= 20 mm Dpy= 10 mm ;
(14.7) < / »(15.2) 1
¥ %. e = e iy e 1 i o T T 1
)
¥ o e = e iy e 1 i o T T 1
¥ o e = e iy e 1 i o T T 1
¥ o e i e iy o 1 i T T T M j
3
¥ o e i e iy o 1 i T T T r E
¥ o T L e ey o 1 i T T T L
¥ o T L e ey o 1 i T T T L
¥ o e i e iy o 1 r T T T L
(14.7) - »(16.2)
0.25 is
(1.6) (1.6)

Streha ()  Polje modulov @ Blok modulov

Moduli 12 x 4 = 48
Legenda

@

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 3

>

A
®
12
=
Streha (15 Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 A
Modul 48(21.12 kWp) x ®»
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 3 | Bloki modulov

13.9 m (12)
y y
7 7
(0.3) (0.3)
; D¢= 20 mm Dpy= 10 mm ;
(29.2) = / »(0.7)
=y \Tu = = i =y =y W= = = | = =
p
T T L o o g T o T = | il W
T o L e o g T o Ll = | il W
T o Wb Lo e -y L L e Ul L e b
L T L T nwr u—p T o T = | EEl v
T o L e o g T ar Ll = | i W
T o L i o g o o Rl =t | il v
=y e A= = i =y =k W= = e | = =
(29.2) ;<i i>l(0.7]
0.25
(1.5) (1.5)

>

@

(WL

Streha ()  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 12 x 4 = 48
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

@
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€ | Connecting Strength

Rezultati | Roof 15

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 156 MiniRail MK2 TSM-440NEGSR.28 8.00 63.36 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rlogeleina 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEGOR.28 (Vertex S+)

Proizvajalec
UspeSnost
Mere

Masa

Deli

Pritrditev
Osnovna vodila

Trina Solar Energy

440 Wp

1,762x1,134x30 mm

21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail MK2

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

Dokazilo o nosilnosti [Pa]

Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig I Tlak L Tlak II Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusé 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -71970 187 1,111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
Obmocje polja 2.00 1,410.2 243.8 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Rob slemena 2.00 1,410.2 2438 -369.5 187 1,111.0 1921 -266.8 18.7
Napusc 2.00 1,410.2 243.8 -716.6 187 1,111.0 1921 -5639.1 18.7
Kotno obmodje (kap) 2.00 1,410.2 243.8 -7970 187 1111.0 1921 -602.2 18.7
Rob kapa 2.00 1,410.2 243.8 -5947 187 1,111.0 1921 -443.5 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 15

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 9.1
1 Napuse 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 356.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 1.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmodje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 356.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmagje
(kap)
3 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 15

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 15

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MiniRail MK2
David Kociper

Leskovec 30, Brusnica
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 15

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc¢ 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.5625 0.036 -0.550
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550
Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Napusc 2.00 0.100 -1.790 0.036 -0.645
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Rob kapa 2.00 0.100 -1.525 0.036 -0.550

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Siso = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 Sis = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/ m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 15

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesp = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko cbremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =1.50

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljsi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kre =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znacilna mrtva teza G,

Znacilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC OT_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * S

KO 02 LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vgeup * Keie * G + Vo * Ko * (W, pressure T Wos * Si)

KO O4 LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

KO 06 LCC 06_uls = Ygnr * G * Vo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure + Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 15

>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlak Il DvigL  Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0.192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napusc 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0.192 -0.539 0.019
Sftn)o obmotje 2.00 1410 0.244 -0797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 111 0.192 -0.267 0.019
Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0192 -0.444 0.019
Obmogje polja 2.00 1410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Rob slemena 2.00 1.410 0.244 -0.369 0.019 1111 0192 -0.267 0.019
Napus¢ 2.00 1410 0.244 -0.717 0.019 1111 0192 -0.539 0.019
(Kkotn)o obmocje 2.00 1410 0.244 -0.797 0.019 1111 0192 -0.602 0.019
ap

Rob kapa 2.00 1.410 0.244 -0.595 0.019 1111 0.192 -0.444 0.019

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vadilo A W, Foro

[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?3] [KN]J

K2 MiniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 15

F.rs Upor proti vleéenju
F.rs Upor proti vlegenju
F.rs Upor proti vlegenju
F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul

Spona za modul

R kN1

D, dvig, pravokotno [

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

>

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

|:\>D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

1.04
1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%)] [%] obremenitve [%)]
1 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
1 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
1 Napusg 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
1 Kotno 23.4 15.2 356.3 437 19.6
obmacje
(kap)
1 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
2 Obmocje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
2 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
2 Rob kapa 23.4 11.3 35.3 32.9 14.6
3 Obmogcje 23.4 10.5 35.3 20.8 91
polja
3 Rob slemena 23.4 10.5 35.3 20.8 91
3 Napusc 23.4 13.7 35.3 39.4 17.6
3 Kotno 23.4 15.2 35.3 437 19.6
obmogje
(kap)
Rob kapa
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 15

3 23.4 1.3
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356.3

32.9

>

14.6

248/268



€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 15 | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 48 4.2 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 264 20.9 kg
3 200421 MiniRail MK2 Set 312 100.5 kg
Vsota 125.5 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16

>
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&
|.08|in
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 24 10.56 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ el 1,762x1,134x30 mm
plocevina 1440 Wp
250/268

169 m


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16

Napaka modula

>

Polje modulov Sirinalm] DolZinalm] Sirina v modulih DolZina v modulih
1 147 113 8 1
2 1417 113 8 1
3 1417 113 8 1
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 1

>

A
®
8

Streha (18) Polje modulov @

Vgradni sistem MultiRail

Modul 8(3.52 kWp) x AN
TSM-440NEG9R.28 (Vertex ®
S+)

Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 16 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

A
®
14.2 m (8)
| L
7 7
(0.2) 0.2)
A A
(15.0) a4 T T T T T =8 e
D= 10 r‘nm 3
(15.0) g1 L L L L h I Ll I »(14.9) =
2 \
(0%25 (0’.[2)
Streha Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 8x1=8
Legenda @)
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 16 | Polje modulov 2

>

@

Streha (18) Polje modulov @
Vgradni sistem

Modul

Razdalja med vrstami

K2 Base Report 3112211 2024/04/08

MultiRail

8(3.52 kWp) x
TSM-440NEG9OR.28 (Vertex
S+)

177 m

| IB Energija - SE CEROD

@

254/268


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

A
®
14.2 m (8)
| |
7 7
(0.2) (0.2)
(29.7) ‘Ji i T o T T T T iL‘(O'm =
D= 10 +wm 3
(297) I iy il 1l Ly r iy r L p(0.2) -
Mj!0.’55
(0.3) (0.3)
Streha Polje modulov @ Blok modulov
Moduli 8x1=8
Legenda @)
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc  Razdalja za vpenjanje med moduli _

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 3

A
®
8
Streha (18) Polje modulov @
Vgradni sistem MultiRail
Modul 8(3.52 kWp) x AN
TSM-440NEG9R.28 (Vertex ®
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 3 | Bloki modulov

A
®
14.2 m (8)
L L
7 7
0.2) 0.2)
A A
(0.3) - i i i i =288
D= 10 +wm 3
(0.3) a1 - - - - R R R I— »(29.6) =
%25 \J
(0.3) (0.3)
Streha Polje modulov @) Blok modulov
Moduli 8x1=8
Legenda @)
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc  Razdalja za vpenjanje med moduli _

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 16

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 24 10.56 kWp
T na (Vertex S+) m
@ rla?ez. 1,762x1,134x30 mm
plocevina 1540 Wp
Modul
Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Deli
Pritrditev Thread-forming metal screw 6.0x25
Osnovna vodila K2 MultiRail
Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)
. Dokazilo o nosilnosti [Pa] Dokazilo o primernosti za uporabo
Obmocje A-TrA [m?] [Pa]
Tlak L Tlak I Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak |l Dvig L Dvig |l
Obmogje polja 2.00 1,409.0 2436 -370.4 18.6 1,110.1 191.9 -267.8 18.6
Obmotje polja 2.00 1,409.0 2436 -370.4 18.6 1,110.1 191.9 -267.8 18.6
Kotno obmocje (kap) 2.00 1,409.0 2436 -798.0 18.6 1,110.1 191.9 -603.1 18.6
Obmogje polja 2.00 1,409.0 2436 -370.4 18.6 1,110.1 191.9 -267.8 18.6
Kotno obmocje (kap) 2.00 1,409.0 2436 -798.0 18.6 1,110.1 191.9 -603.1 18.6
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 16

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

Srednja spona

KonCna spona

>

Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%]
Obmocje 2x 10.5 14.9 6.1
el 250/4
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
KE’EHOW 2x 16.0 31.2 13.0
obmogje
(kap) 250/4
Obmocje 2x 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
thﬂov_ 2x 16.0 31.2 13.0
obmogje
(kap) 250/4
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 16

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 16

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - SE CEROD
MultiRail
David Kociper

Leskovec 30, Brusnica
170.45 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

CC1

25 let

Il - Vasi, predmestja, gozdnata obmocja

1
Ops0 = 0.392 kN/m?
f =0.921

w

Qp2s = 0.361kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 16

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.036 -0.373
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.036 -0.708

Snezna ocbremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev s, =1.364 kN/m?

Oblikavni varnostni faktor za sneg K, =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.075 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 S5 = 0.998 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul = 0.8 kg

Povrsina modula A, =2.00m?2

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaZnega sistema na = 0.40 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 16

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yesw = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesr = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kne =0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85

Znatilna mrtva teza Gy

ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgep * Keg * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gy + Vo * Kro ™ (W, prossure + Wos * Sin)

KO 04 LCC O4_uls = Vgap * K * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy preseure)

KO 06 LCC 06_uls = VYgnr * G + Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCOl1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, precoure

KO 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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>

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocgje A-TrA m2]
[m2]
Tlak L Tlakll  Dvigl  Dvig ll Tlak L Tlak | Dvig L Dvig I
Obmocje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1110 0.192 -0.268 0.018
Obmogje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1110 0.192 -0.268 0.019
E?tﬂ)o obmocje 2.00 1409 0.244 -0.798 0.019 1110 0.192 -0.603 0.019
ap
Obmogje polja 2.00 1409 0.244 -0.370 0.019 1110 0.192 -0.268 0.019
Kotno obmocje 2.00 1409 0.244 -0.798 0.019 1110 0.192 -0.603 0.019

(kap)

Maksimalni ucinki na pritrditev

Dokazilo o nosilnosti [kN]

Dokazilo o primernosti za uporabo [kN]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il

Obmocje polja 2.00 1408 0.243 -0.370 0.019 1109 0192 -0.268 0.019
Obmogje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1109 0192 -0.268 0.019
Kotno obmocje (kap) 2.00 1408 0.243 -0.797 0.019 1109 0192 -0.603 0.019
Obmogje polja 2.00 1.408 0.243 -0.370 0.019 1109 0192 -0.268 0.019
Kotno obmocje (kap) 2.00 1408 0.243 -0.797 0.019 1109 0.192 -0.603 0.018
Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vadilo A l, l, W, W, Foro

[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm3] [cm?3] [KN]J

K2 MultiRail 2.160 2.66 474 1.65 2.43 1.63

F.rs Upor proti viecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

Spona za modul
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 16

Spona za modul

RD, dvig, pravokotno [kN]

5

RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

5.00
2.62

- 1.04
= 1.16

Pritrditev
Pritrditev |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 - 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
Srednja spona KonCna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Through[%]
Obmogje 2 x 10.6 14.9 6.1
gele 250/4
Obmocje 2 X 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
KEWOW 2x 16.0 31.2 13.0
obmocje
(kap) 250/4
Obmocje 2 x 10.5 14.9 6.1
polja 250/4
thnov_ 2 x 16.0 31.2 13.0
obmocje
(kap) 250/4
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 16 | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 96 8.4kg
2 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 384 2.3 kg
3 2002793  MultiRail 25 96 14.2 kg
Vsota 24.9 kg
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€ | Connecting Strength

5

Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 896 78.0 kg
2 2003072  OneMid Black Set 30-42 3104  245.2 kg
3 200421 MiniRail MK2 Set 3,728 1,200.4 kg
4 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 1,088 6.5 kg
5 2002793 MultiRail 25 272 40.3 kg
6 2004125 Dome 6.10 Peak 160 48.0 kg
7 1001643 MK2 320 5.6 kg
8 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 320 4.2 kg
9 2003243 Dome 6.10 SD 160 48.5 kg
10 2003126 Dome Mat S 380 176 64.8 kg
1 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 34 133.3 kg
12 1006039 Dome FlatConnector Set 32 6.2 kg
13 2002870 K2 Solar Cable Manager 140 0.4 kg
14 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 240 13.9 kg
15 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 80 5.3 kg
16 2002300 Dome SpeedPorter 64 4.9 kg
Vsota 1,905.3 kg
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Zahvaljujemo se vam za izbiro montaznega sistema K2.
Sisteme podjetja K2 Systems je mogoce hitro in enostavno namestiti.
Upamo, da so vam ta navodila pomagala.

Obrnite se na nas s kakrsnimi koli vprasanji ali predlogi za izboljSave.
Nasi kontaktni podatki:

k2-systems.com/en/contact

Veljajo nasi sploSni pogoji poslovanja. Prosimo, glejte k2-systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
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www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
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